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ز کشورهای اندمیک این بیماری تبدیل کرده است و از کشور ما را به عنوان یکی ا،گونه ناقل بیماری مالاریا  7به دلیل حضور  در ایران

های اخیر، اهمیت طرف دیگر ظهور و استقرار پشه آئدس اجیپتی به عنوان ناقل اصلی بیماری تب دانگ در مناطق جنوبی کشور در سال

 2014تا  2012های فقط در بین سالبر طبق ارزیابی انجام گرفته  (.2، 1)مبحث کنترل ناقلین این دو بیماری مهم را فزونی بخشیده است 

رسد به دلیل کش فقط در بخش کشاورزی به طور سالانه استفاده گردیده است و به نظر میتن سموم مختلف آفت 14000به طور متوسط 

ها به کشز حشرهباشد و همچنین استفاده اها که محل زاد و ولد آنها در آب میخاصیت ابقایی این سموم در محیط و خصوصاً در مورد پشه

ایجاد شده منجر به ظهور  1های آغشته به سم جهت کنترل ناقلین مالاریا، به خاطر فشار انتخابیبندپاشی ابقایی داخلی و پشهصورت سم

اند شده کش مقاومهای حشرهگردد، به طوری که بیشتر ناقلین مالاریای ذکر شده در بالا، تقریبا به تمام گروهها میکشمقاومت به حشره

کش، های آئدس نسبت به سموم حشره(. علاوه بر این، بر اساس آخرین مطالعات انجام گرفته به منظور بررسی سطح حساسیت پشه5-3)

(. حشرات عمدتاً به دو 6) شده در جنوب ایران به سموم پایروتیروئیدی مقاومت داردمشخص گردیده است که گونه آئدس اجیپتی مستقر

، نوع اول به مقاومت متابولیک و نوع دوم به غیرحساس شدن محل اثر شناخته شده است، در نوع اول شوندها مقاوم میکشدلیل به حشره

باشد و می )450P  ها، گلوتاتیون اس ترانسفرازها و سیتوکروماستراز) زداییهای مسئول سماین مسئله ناشی از تغییر در سطح یا فعالیت آنزیم

. از نظر آلودگی محیطی، (8، 7، 1) شودکش، مقاومت ایجاد میحشره ل جهش و تغییر در ساختار یا دسترسی به محل اثردر نوع دوم به دلی

 باشد مثل برخی عناصر فلزی ازمتر مکعب میگرم بر سانتی 5شود که چگالی آنها بیشتر از فلزات سنگین به گروهی از عناصر گفته می

اند و های مختلف انسانی وارد محیط شدهشبه فلزاتی مثل آرسنیک که این عناصر به دلیل فعالیت جمله جیوه، سرب، کادمیوم و مس و

مطالعاتی به منظور بررسی تاثیرات فلزات  ،های اخیر(. در سال10، 9) شوندهای آبی و خاکی میباعث ایجاد تهدیدات جدی برای اکوسیستم

به منظور بررسی تاثیر مواجهه  ایت صورت گرفته است. به عنوان نمونه در مطالعهها در حشراکشروی افزایش تحمل به حشرهر سنگین ب

نتایج نشان دادند که مواجه لاروها با فلزات  ،Anopheles arabiensisها در بالغین گونه کشها با فلزات سنگین و تحمل به حشرهلارو

چنین در مطالعه (. هم11) شودکش مالاتیون و دلتامترین میحشره 2های بالغ این گونه نسبت به سنگین، باعث افزایش سطح تحمل پشه

کش پرمترین و تمفوس نشان داد که مواجه حشره نسبت به دو Aedes aegypti مشابه دیگری نتایج تاثیر فلز سنگین مس بر تحمل گونه

(. به منظور 12) کش مذکور، گردیده استحشره دولارو این پشه با مس باعث افزایش تحمل بالغین این گونه مهم از نظر پزشکی نسبت به 

-ها، یافتهکشو مقاومت به حشره An. coluzziiهای های زاد و ولد پشهها و هم چنین تاثیر مس در محلکشمطالعه تاثیر باقیمانده حشره

، این فلز سنگین به نوبه خود عاملی برای کش لمبداسیهالوترین ولی آلوده به مسهای بدون باقیمانده حشرهها حاکی از این بود که در محل

های کنترل ناقلین علاوه بر ایجاد (. یکی دیگر از معضلات برنامه13) توسعه مقاومت به لمبداسیهالوترین در این ناقل مالاریا شده است

                                                           
1Selection Pressure 
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دهد که در آن وقعی رخ میباشد. مقاومت متقاطع مها به دو صورت بیان شده در بالا، چالش مقاومت متقاطع میکشمقاومت به حشره

ها از گروه دیگر ولی با مکانیسم اثر مشابه کشکش و ایجاد مقاومت به آن، در برابر حشرهجمعیتی از حشرات پس از مواجهه با یک حشره

 (.14) دهندنیز مقاومت نشان می

ن بود که تماس مداوم لارو ها حاکی از ایتهصورت پذیرفت و یاف Spodoptera liturato)) وخوار تنباکروی کرم جوانه بر ایمطالعه

گردیده است و نهایتاً این مسئله  450P  سیتوکرومزدایی مثل های مسئول سماین گونه با سرب و تجمع آن در بدن باعث بیان ژن آنزیم

که افزایش فعالیت  است دهثبات شاز طرف دیگر نیز ا .(15کش دلتامترین شده است )منجر به افزایش تحمل این گونه نسبت به حشره

ر طبق ب(. 16) باشدمی حشراتهای پایرتروئید در کشهای اصلی مقاومت به حشرهبه عنوان یکی از مکانیسم 450P سیتوکرومآنزیم 

له در این مسئ مل نموده وعحشرات  زای اولیه درتواند به عنوان یک عامل استرسمطالعات انجام گرفته، مواجهه قبلی با فلزات سنگین می

د برای مقابله با مواجهه شون کشا حشرهشود و در واقع حشرات را قبل از اینکه بزدایی میهای سممرحله بعد باعث بیان ژن مربوط به آنزیم

 ایجاد مقاومت وم به دلیلبت به سمآوری آنها نسنماید و نهایتاً این مسئله باعث کاهش مرگ و میر حشرات و افزایش تابآنها آماده می

 (.17شود )متابولیکی می

ود فلزات ی باعث ورهر دلیل های دیگر، به،در مناطقی که پساب حاصل از فعالیت واحدهای صنعتی و فعالیتهابر اساس این یافته

لزات سنگین فا از ورود ت ،ورت پذیردمات پیشگیرانه بیشتری صشود باید اقداهای آبی( میعمدتا محیط) هاهای زاد ولد پشهسنگین به محل

ل ناقلین به حساب های کنترهر برنامگیری شود. نهایتاً این مسئله نیز علاوه بر مشکلات قبلی به عنوان چالشی دیگر دها جلوبه این محل

 یرد.گ وجه قرارو مورد ت های آینده نیز تاثیرات احتمالی فلزات سنگین جهت کنترل حشرات لحاظریزیآید و باید در برنامهمی
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