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 دُیچک

 طیزضگ NF-κB  ٍIL-1α یٌیدطٍسئ همبزیط ثط يیٍ هکول ًبًَکَضکَه یهمبٍهش يطیسو یطسأث یثطضؾّسف اظ هغبلقِ حبضط  :هقدهِ ٍ ّدف

 ثبقس.( هیGBM) فطم یهَلش یَثلاؾشَهبیهجشلا ثِ گل یینحطا ّبیسَهَض زض هَـ ؿنیزض هشبثَل

+ هکول GBM(، RT+ سوطیي همبٍهشی )GBM  ،GBMکٌشطل ؾبلن،گطٍُ  5ثِ  ؿشبضیًط ٍ ییهَـ نحطاؾط  30 رٍش کبر:

 4ثطای هسر  یٌیقس. گطٍُ سوط كیّب سعض هَـ زض لكط فطًٍشبل GBMقسًس.  نیسمؿ GBM+RT+NCUR( ٍ NCURًبًَکَضکَهیي )
 H&Eسغییطار ثبفشی سَهَض هغعی ثب ضٍـ ٍ  قسًس یّب لطثبً هَـ بى،یضا اًدبم زازًس. زض دب همبٍهشی فعایٌسُ ٌبریسوط ضٍظ زض ّفشِ، 3ّفشِ، 

 ثب ضٍـ ٍؾشطى ثلار اضظیبثی قسًس.NF-κB  ٍ IL-1α یٌیدطٍسئ ٍ ّوچٌیي همبزیط

ضا IL-1α زاض ثبفشی )افعایف هؿبحز سَهَض( ٍ افعایف همبزیط دطٍسئیٌی سغییطار هقٌی GBMگطٍُ کٌشطل ؾبلن گطٍُ  ًؿجز ثِ ّب:یبفتِ

 GBM+RT ،GBM+NCUR  ٍGBM+RT+NCURّبی زض ثطضؾی سغییطار ثبفشی هكرم قس کِ گطٍُ .(>05/0p)ًكبى زاز 
(05/0p< )زاضی ضا زض هؿبحز سَهَض هغع ضا ًؿجز ثِ گطکبّف هقٌی ٍُGBM  ًٍُكبى زازًس. ّوچٌیي گطGBM+RT+NCUR  کبّف

 ًكبى زاز.  GBM+RT  ٍGBM+NCUR (05/0p<)ّبی زاض زض هؿبحز سَهَض ضا ًؿجز ثِ گطٍُهقٌی

زٍظ ضؾس ثطای اضظیبثی سغییطار ًكبًگطّبی الشْبثی زضگیط زض هشبثَلیؿن سَهَض ثبیس اظ هسر ظهبى زضهبًی ثیكشط، ثِ ًؾط هی ی:ریگ جِیًت

سَاًس اظ هشٌَؿ اؾشفبزُ کطز. ّوچٌیي دیكطفز ثیوبضی هی، قسر ٍ حدن سوطیي ٍضظقی هشفبٍر ٍضظقی برهکول ههطفی، سوطیٌشفبٍر ه
 ثط فسم سغییط فبکشَضّبی هَلکَلی هغبلقِ حبضط ثبقس. یطگصاضسأثفَاهل 

 هکول ًبًَ ي،یکَضکَه ،یهمبٍهش يیسَهَض، هغع، سوط ّب:کلیدٍاشُ

 هجلِ داًشگبُ علَم پسشکی جیرفت

 1403 بْبر، 1، شوبرُ 11دٍرُ 
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 هقدهِ
 ثَزُزض خْبى فَاهل هطگ ٍ هیط  يیاظ ثعضگشط یکیطعبى ؾ

 يیسطـیقباظ . ثبقسهی ػُیسَخِ ٍ بظهٌسیٍ کٌشطل ضقس سَهَض ً
. (1) ّب ّؿشٌسَمیهغع اًؿبى ثبلغ، گل نیثسذ یسَهَضّب

 یهغع نیثسذ یًئَدلاظ کی( GBMفطم ) یهَلش َثلاؾشَهبیگل
دیكطفز ٍ سکثیط  .زّسیضخ ه بلیگل ّبیاؾز کِ زض ؾلَل ِیاٍل

هٌدط ثِ کبّف کیفیز ظًسگی ٍ هطگ ٍ هیط ثبلا  GBM ثبلای
 یّب ؿنیهکبً ثطضؾی يی. ثٌبثطا(2)قَز زض ثیوبضاى هجشلا هی

ٍ  GBM كطفزیهطسجظ ثب سَؾقِ ٍ د یغً یّب ٍ قجکِ یهَلکَل
ّبی زضهبًی هشٌَؿ، کٌشطل هؿیطّبی هشبثَلیکی سَهَض ثب ضٍـ

سَهَض  کی GBMاؾز  يیاظ ا یقَاّس حبک .اؾز بظیهَضز ً
هكبّسُ قسُ  یاظ عطفثبقس. هیزضهبى  لبثل طیغ یهغع یالشْبث

 ثَزُ یهرشلف یکیغًش طارییقبهل سغ GBM یلکَلکِ دبسَغًع هَ
 ،ییضگعا اظ خولًِبثدب  ؾیگٌبلیٌگ طیهؿ زیکِ هٌدط ثِ فقبل

. (3) قَزیٍ آدَدشَظ ه کطٍهشبؾشبظیه ،یچطذِ ؾلَل نیسٌؾ
بکشَض فکِ فقبل قسى  زّس یًكبى ه طیاذ یّب ییکبضآظهب
 B یِّب زیؾجک کبدب اظ لٌفَؾ یطُیظًد یکٌٌسُ زیسمَ یا ّؿشِ
الشْبة زض  هْن یػگیٍ کی، ثِ فٌَاى 1(NFκBقسُ ) فقبل

 طاًیاذ کِ . خبلت سَخِ اؾزقَز یهقٌبؾبیی  GBM وبضاىیث
 یّبطٍظ ثبفزٍ ًک یعازم هغثب  GBM یاقبضُ قسُ فلائن الشْبث

 كیاظ عط GBM یّبؾلَل یسْبخو زیهبّ طیسحز سأث ،اعطاف
-لطاض هی یالشْبث یّبيیشَکبیؾب ٍ بیکطٍگلیسَضم هبکطٍفبغّب/ه

 زیٍ فقبل سیسَل، اظ قَاّس ًكبى زازُ اؾز یثطذ ي،یّوچٌ .گیطز
NFκB ، سَؾقِ ثبفثGBM  ُیی ایدبز بیویٍ همبٍهز ققس

 هؿیطّبی ؾبظیثبفث فقبل NFκBثِ ثیبى زیگط  .(4)کٌس هی
قسُ کِ زض سَؾقِ ؾطعبى ًمف ٍ آدَدشَظ یی ظا ضگ ،یؾلَل طیسکث

، اظ زیگط فبکشَضّبی الشْبثی کِ زض NFκBزاضًس. فلاٍُ ثط 
-IL)آلفب  1-يیٌشطلَکیاسَاى ثِ قطایظ ؾطعبى ًمف زاضز هی

1α)  .اقبضُ کطزIL-1α کِ  ُالشْبثی ثَزدیف يبیشَکبیؾ یک
زض قطایظ دبسَلَغیک  یالشْبث یّبدبؾد زیٍ سمَ کیثبفث سحط

زض دبسَغًع  IL-1αزّس کِ یًكبى ه ظیبزیقَاّس  قَز.یه
سَؾقِ ؾطعبى ثحث  زض IL-1α. ًمف (5) ؾطعبى ًمف زاضز

ّن ًمف هثجز ٍ ّن ضس  فبکشَض الشْبثی يیا طایاؾز ظ عیثطاًگ
زض ضاثغِ ثب . (5) کٌسیه فبیسَهَض ضا زض اًَاؿ هرشلف ؾطعبى ا

 ٌگیگٌبلیؾ طیهؿهؿیط ؾیگٌبلی ایي فبکشَض ّوچٌیي ثیبى قسُ 
آغبظ  I  (IL-1RI)ًَؿ IL-1 طًسُیثِ گ IL-1αدؽ اظ اسهبل 

هؿیطّبی هشقسز حشی  سَاًس یهزض ازاهِ ایي هؿیط  قَز.یه
NFκB بکشَضّبی ؾلَلی اظ کٌشطل ایي ف. (5)ًیع فقبل کٌس   ضا

                                                           
1
 . Nuclear factor kappa B (NF-κB) 

عطیك فَاهل ضسالشْبثی ٍ کٌشطل کٌٌسُ هشبثَلیکی ًؾیط سوطیي 
 سَاًس یک ّسف زضهبًی ثبقس.ّبی ًبًَ هیٍضظقی ٍ هکول
ٍ  یثسً زیفقبل يیاضسجبط هقکَؼ ث کیَلَغیسهیهغبلقبر اد

کٌشطل قسُ  كبریزّس ٍ آظهبیذغط اثشلا ثِ ؾطعبى ضا ًكبى ه
هثبل،  یکٌس. ثطایزفبّب ضا ثبثز ها يیخًَسگبى ا یّبزض هسل

زض  سوطیي ٍضظقیاظ  یًبق 2ییاظ کبّف سَهَضظا ثطذی سحمیمبر
, 6) کٌس یٍ ؾطعبى ضٍزُ ثعضگ ه ٌِیهَـ ؾطعبى ؾ یّب هسل

سوطیي اظ  یقسُ اؾز کِ کبّف الشْبة ًبق كٌْبزید طاًی. اذ(7
. (8) کٌس فبیاکٌشطل ثیوبضی  ی زضهوکي اؾز ًمف هْو ٍضظقی

طعبى ؾ كطفزیٍ د دبزیکِ زض ا یسازیالشْبة ثب ّط ضٍاظ عطفی 
 یٌسّبیکبّف فطآ یثطا سوطیي ٍضظقیٍ  ًمف زاضز هطسجظ اؾز

 يیاظ ا یكگبّیآظهب مبریسحمثطذی  .قسُ اؾز دیكٌْبز یالشْبث
 قبّس کبّف ٍاؾغِایي هغبلقبر  طایظ کٌس، یه زیاضسجبط حوب

خًَسگبى  یؾطعبً یّب زض هسل سوطیي ٍضظقیثب  یالشْبث یّب 
ًَؼ ٍ  .(7, 6)ز هطسجظ اؾ ییکِ ثب کبّف سَهَضظا ثَزُ

 ی فضلاًی زض هسلاظ زؾز زازى لسضسى کطزًس کِ ّوکبضاى ثیب
هطسجظ اؾز،  طیثب هطگ ٍ ه)زض هغع اؾشرَاى(  256ؾطعبى ٍاکط 

ی ثِ هیعاى هشَؾغی اظ دیكطفز آسطٍفی همبٍهش ٌبریاهب سوط
زهیٌیک ٍ ّوکبضاى  .(9)کٌس فضلاًی ایي ؾطعبى خلَگیطی هی

 ؿنیاظ اذشلال زض هشبثَل یهمبٍهش ّوچٌیي ًكبى زازًس کِ سوطیي
 یینحطا یّب زض هَـ یضزٍکؽ کجس زیٍ ؽطف يیؿشئیّوَؾ
لصا سوطیي  .(10) کٌس یه یطیخلَگ 256 سَهَض ٍاکط یًط زاضا

هفیس زض ؾغح ؾلَلی زض قطایظ سَهَض  یطسأثسَاًس همبٍهشی هی
اثط سوطیي همبٍهشی ثط ًكبًگطّبی  ٍخَز  یيا ثبزاقشِ ثبقس. 

 الشْبثی زض هسل ؾطعبى هغع ثطضؾی ًكسُ اؾز.
گیبّی ثب  یّب هکولفلاٍُ ثط سوطیٌبر ٍضظقی، اؾشفبزُ اظ 

سَاًٌس زض قطایظ ؾطعبى ٍ ضسالشْبثی هی اکؿیساًی یآًشذبنیز 
 یانل یؿشیهبزُ فقبل ظ يیکَضکَه یؾو طیهبزُ غثبقٌس.  هؤثط

کِ  اؾز Curcuma longa Linn بُیگ عٍمیاؾشرطاج قسُ اظ ض
 یاثطار لَ يیضکَهکَ .(11) ثبقسیک هکول گیبّی هفیس هی

 ییظاضس سَهَض، ضس ضگ ،یطیضس د ،یساًیاکؿ یآًش ،یضس الشْبث
 یثِ ضٍق یؾطعبً یّبزض ؾلَل ک،یضس هشبؾشبس ،سَهَض زض

 یاثطار ضس ؾطعبً. (12)زاضز ٍاثؿشِ ثِ غلؾز ٍ ًَؿ ؾلَل 
 سقسیل كیاظ عط یؾطعبً یّبزض ؾلَل يیاظ کَضکَه یًبق
اًدبم  NF-κBاظ خولِ  کیًگٌبل اًکَغیفٌهط اًشمبل ؾ يیچٌس

زض  يیکَضکَه یزضهبً یحبل، کبضثطزّب يیثب ا .(13) قَزیه
خصة ٍ  يیآى ٍ ّوچٌ یثبلا یکیهشبثَل یثجبسیث لیاًؿبى ثِ زل

ّب ٍ  آى هحسٍز قسُ اؾز. آًبلَگ فیضق یؿشیظ یفطاّو
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اظ خولِ کوذلکؽ قسى آى ثب  ي،یکَضکَه یههٌَف یّب فطهَل
 یساضیدب، ثط ًبًَشضار یهجشٌ 1یؾبظ کذؿَلِ بی یوطیدل یّب ؿلیه
 یضس سَهَض یّب زیٍ فقبل کیؿشویؾ یؿشیظ یفطاّو ،ییبیویق
. ثب (14) زٌّس یًكبى ه یقیعج يیًؿجز ثِ کَضکَه ضا یكشطیث
خَز اثطار هفیس سوطیي همبٍهشی ٍ هکول ًبًَکطٍکَهیي، ٍ

هغبلقبر هحسٍز ثِ ثطضؾی هؿیطّبی کٌشطل الشْبثی ٍ هشبثَلیکی 
همبٍهشی ّوطاُ ثب هکول  یػٍُ  ثِسَهَضی زض اثط سوطیي ٍضظقی 

، ّسف هغبلقِ حبضط ثطضؾی ضٍ یيا. اظ اًس دطزاذشًِبًَکَضکَهیي 
همبزیط ثط  يیبًَکَضکَهً ٍ ههطف هکول یهمبٍهش يیسوط یطسأث

هجشلا ثِ  ّبی نحطاییهَـزض  IL-1α  ٍNF-kB دطٍسئیٌی
 . ثبقس یه فطم یهَلش یَثلاؾشَهبیگل

 رٍش کبر

 بٌدیحیَاًبت ٍ گرٍُ
ؾط هَـ  30حبضط اثشسا سدطثی هغبلقِ  كیخْز اًدبم سحم

ّكز ّفشِ ٍ ثب هحسٍزُ  یجیثب ؾي سمط 2ٍیؿشبضًط ًػاز  یینحطا
 َاًبریح طیاظ هطکع دطٍضـ ٍ سکث گطم 220-180ٍظى 

ٍ ؾذؽ ثِ  ِیسْاًؿشیشَ دبؾشَض کطج )ایطاى(  یكگبّیآظهب
سوبهی ًس. قس هٌشمل َاًبریح یٍضظق یَلَغیعیف كگبُیآظهب

، گطاز یؾبًشزضخِ  22±2زض قطایظ زهبیی ّبی نحطایی هَـ
 45ؾبفز ٍ ضعَثز ًؿجی  12:12سبضیکی  -چطذِ ضٍقٌبیی
ی ًگْساضی قسًس. زض عَل ایي هسر سبی 3ّبی زضنس زض لفؽ

 2. حیَاًبر ثِ هسر زؾشطؾی ثِ آة ٍ غصا ثِ نَضر آظاز ثَز
ّفشِ ثب هحیظ آظهبیكگبُ آقٌب قسُ )یک ّفشِ آقٌبیی هحیظ، 
یک ّفشِ آقٌبیی سوطیي همبٍهشی( ٍ سحز خطاحی خْز المبی 

( لطاض گطفشٌس. GBMؾطعبى هغع ثب گلیَثلاؾشَهبی هَلشی فطم )
ک گطٍُ ثِ فٌَاى گطٍُ کٌشطل ؾبلن زض ًؾط گطفشِ ّوچٌیي، ی

ّبی نحطایی ٍ گصضاًسى زٍضُ قس. دؽ اظ خطاحی هَـ
 گطٍُ هؿبٍی سمؿین قسًس: 5سَاًجركی اٍلیِ ثِ 

 (HCگطٍُ کٌشطل ؾبلن ). 1
 (GBM) فطم یهَلش یَثلاؾشَهبیگل گطٍُ. 2
 همبٍهشی يیسوط فطم+ یهَلش یَثلاؾشَهبیگل گطٍُ. 3
(GBM+RT) 
 يیًبًَکَضکَه +فطم یهَلش یَثلاؾشَهبیگل طٍُگ. 4
(GBM+NCUR) 
 همبٍهشی+ يیسوط +فطم یهَلش یَثلاؾشَهبیگل گطٍُ. 5

 (GBM+RT+NCUR) يیًبًَکَضکَه

                                                           
1
. Encapsulate 

2
. Wistar rat 

 ّبی گلیَهبکشت سلَل
اظ هطکع هلی  C6ّبی گلیَثلاؾشَهبی هَقی ضزُ ؾلَل

زض فلاؾک زض هحیظ  C6ّبی شذبیط غًشیکی سْیِ قس. ؾلَل
RPMI (Roswell Park Memorial Institute،) 
mg/ml300 ؾیلیي، دٌیmg/ml720  اؾشطدشَهبیؿیي )زاضٍؾبظی
% کكز زازُ 10کطثٌبر  ثی  لیشط ؾسین گطم زض 2حیبى( ٍ  خبثطثي

 pH، لیشط یلیه 1000قس. هحیظ کكز ؾلَلی ثِ حدن ًْبیی 
سٌؾین گطزیس. هبیـ ضٍیی دؽ اظ قؿشكَ ثب ثبفط ًوکی  1/7آى ثب 

-ٍ هحلَل سطیذؿیي PBS (buffered saline Pho)فؿفبر 
EDTA 025/0 % ثب هحیظ ٍFBS  10ؾبظی قس. % ذٌثی

زلیمِ  5زٍض زض زلیمِ ثِ هسر  12000ؾذؽ هحلَل ثب 
خساؾبظی قسًس. سطاکن اٍلیِ ثطای کكز  ّب ٍ ؾلَلؾبًشطیفَغ 

زض ًؾط گطفشِ قس. زض ًْبیز ثطای  cell/cm2 100000ؾلَل 
هیکطٍلیشط ضًگ سطیذبى ثلَ  10مبی ؾلَلی اظ قوبضـ ٍ ثطضؾی ث

هیکطٍلیشط اظ ؾَؾذبًؿیَى  90حدوی( ٍ  -زضنس ٍظًی4/0)
ّبی ضًگ گطفشِ  ؾلَلی ٍ لام ًئَثبض اؾشفبزُ قس. زضنس ؾلَل

 ّبی هطزُ سقییي گطزیس.  فٌَاى زضنس ؾلَل )آثی( ثِ 

جراحی بب استریَتبکس جْت القبی هدل تَهَر هغس 

 GBMبب 

 یالمب یثطاقسًس. ّب ؾطعبًی هَـهغبلقِ ؿ لجل اظ قطٍ
زض  گطم یلیه 80) يیکشبه سعضیك نفبلیثب  َاًبریسَهَض، ح

قسًس  َْـی( ثلَگطمیزض ک گطم یلیه 10) يیلاظی( ٍ ظلَگطمیک
ؾط . اثشسا هَّبی عت آظهب، سْطاى، ایطاى( آٍضاى في)ظیؿز 

 ٍ بّزاذل گَـثِ   لِیه ثب لطاض زازىؾذؽ سطاقیسُ قس.  یَاىح
 یَسبکؿیثِ زؾشگبُ اؾشط یفَلبً یّب  زًساى فیکؽ کطزى

(Stoelting1 ح200195504، هسل )دؽ اظ  .قسثبثز  َاىی
خودوِ ٍ ثطزاقشي  دیكبًی ِیزض ًبح یثطـ دَؾش دبزیا

، ثبظ کطزى زضدَـ ی، ثب اؾشفبزُ اظ هشِ زًساًذعقکَؾشَمیدط
کبقز ثب سَخِ ثِ  زی. هَلققساؾشرَاى اًدبم 

زض  Swanson's Stereotaxic Atlas  (15)یّب لزؾشَضالقو
  :قساؾشرَاى هكرم  یٍ ضٍ قسُ  يییسق طیهرشهبر ظ

2.0 mm anteroposterior, 2.0 mm laterolateral, and a 

depth of 2.5 mm. 
(. PBs) قسًس كیضل 105cells/30 μL*5ّب ثب غلؾز  ؾلَل

 ظیؾلَل هح شطیکطٍلیه 10کبقز  یثطا لشَىیؾطًگ ّو کیاظ 
 10ّب ثِ هسر  لَل. ؾقسضاؾز اؾشفبزُ  یكبًیکكز زض لكط د

ؾطًگ ثِ هسر  ،. لجل اظ ثطزاقشيقسهی كیسعض یثِ آضاه مِیزل
اظ  یطیخلَگ ی. ثطاگطفزهیلطاض  زیزض هَلق كشطیث مِیزل 2

 یقسُ ثِ زاذل ؾَظى، ؾطًگ ثِ آضاه كیهحلَل سعض سىیکك
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. ؾذؽ اؾشرَاى ثب قَزکبهلاً اظ هغع ذبضج  ٌکِیثلٌس قس سب ا
 . قس ِیٍ دَؾز ثب اؾشفبزُ اظ ًد دٌجِ ثرقس  ثؿشِاؾشفبزُ اظ هَم 

 برًبهِ توریي هقبٍهتی 
ّبی نحطایی گطٍُ ثطًبهِ سوطیٌی هغبلقِ حبضط ثطای هَـ

ّفشِ،  4سوطیي ثقس اظ المبی سَهَض )ثقس اظ زٍ ّفشِ( ثطای هسر 

ثط ضٍی ًطزثبى نَضر  1ضٍظ زض ّفشِ، عجك خسٍل  3ثِ هسر 
ّبی نحطایی ثب هسل . هطحلِ آقٌبؾبظی هَـ(16)گطفز 

 سوطیٌی ٍ ثبلا ضفشي اظ ًطزثبى لجل اظ المبی سَهَض اًدبم قس.

 

 یهمبٍهش یيدطٍسکل سوط. 1جدٍل

 فرکبًس ) رٍز در ّفتِ( استراحت تکرار ست ٍزى بدى( %اضبفِ ببر ) دٍرُ توریي
هطحلِ 

 آقٌبؾبظی
ّب ثبًیِ ثیي ؾز 60 سکطاضّبثیي  4 5-3 0

 زلیمِ 3
3 

 C6سعضیك ؾلَل ؾطعبًی   

 3 // 4 3-5 30 ّفشِ اٍل

 3 // 4 3-5 50 ّفشِ زٍم

 3 //  4 3-5 80 ّفشِ ؾَم

 3 // 4 3-5 100 ّفشِ چْبضم

 

 تْیِ هکول ًبًَ کَرکَهیي 
 شضار ًبًَ اظؾبظی هکول ًبًَ کَضکَهیي   ثطای آهبزُ

قس  اؾشفبزُ ّوکبضاى ٍ دبیبکَضحٍی هغبلقِ عجك ذبلی کیشَظاى
لیشط هحلَل  هیلی 50گطم زض  هیلی 500کیشَظاى ثِ هیعاى . (17)

لیشط کَضکَهیي زض  هیلی 50 حدوی حل ٍ ثب% 2اؾیس اؾشیک 
 ٍظًی% 1لیشط  هیلی 15هرلَط قس.  لیشط( گطم/هیلی هیلی 1اسبًَل )

ثِ آى اضبفِ قس.  (TPP) فؿفبر دلی طیسحدوی اظ هحلَل  
ّن ظزُ قس  ؾبفز ثیكشط کی ثِ هسرقسُ   ؾذؽ هحلَل سْیِ

زلیمِ ؾبًشطیفیَغ قس  30 ثِ هسرزٍض زض زلیمِ  10000ٍ ثقس زض 
سب ًبًَشضار کیشَظاى هحهَض زضکَضکَهیي ثِ زؾز آیس. اًساظُ ٍ 

قسُ ثب اؾشفبزُ اظ هیکطٍؾکَح  شضار سكکیل  ًبًَ ؾبذشبض
ٍ دبیساضی  Zeta sizer الکشطًٍی اؾکٌیک، ؾبیع شضار ثب زؾشگبُ

سحلیل قس. اظ ًبًَ کَضکَهیي   ٍ  سدعیِ DLS هحهَل ثب زؾشگبُ
فٌَاى   قسُ اکؿیط ًبًَ ؾیٌب )سْطاى، ایطاى( ثِ  سدبضی ؾبذشِ
ًْبیز دؽ اظ  ای کیفیز هحهَل اؾشفبزُ قس. زض ًوًَِ همبیؿِ

گطم ثِ اظای ّط  هیلی 80سْیِ هحهَل، ثطای ّط حیَاى 
 .کیلَگطم ٍظى ثسى اؾشفبزُ قس

 ببفت برداری
ّبی هساذلِ سوطیٌی سوبهی هَـ طیيآذ اظ دؽ ؾبفز 48

قسُ ٍ ثطای لطثبًی قسى  ًبقشب ؾبفز 8 -10هسر  ثِ نحطایی
هیلی 100) يیکشبه تیسطکَّقی ثب آهبزُ قسًس. ثی

قس  اًدبم (گطم/کیلَگطمهیلی 10) يیلاظی( ٍ ظاگطم/کیلَگطم
َّقیبضی،  فسم اظ قسى هغوئي ٍ کبهل ثیَْقی اظ . دؽ(18)

 ؾطفز ثِ گطزیس. ؾذؽ اًدبم للت چخ ثغي ظا گیطیذَى
 فؿفبر ثبفط قؿشكَی ٍ ثب قسُ ذبضج خودوِ اظ هغع ثبفز

 2 هیکطٍسیَة زاذل ثبفز ٍ قس سویع اضبفی هَاز ٍ ىَذ ؾبلیي،
 زاذل ّبگطفز. هیکطٍسیَة لطاض قسُ کسگصاضی لیشطیهیلی

 زاذل ؾلَلی ّبیآًبلیع سب ظهبى ؾذؽ قس، زازُ اًشمبل اظر ًکبس
قسًس. لاظم ثِ شکط اؾز  زاضیگطاز ًگِزضخِ ؾبًشی -80 فطیعض

ًیع همساضی اظ ثبفز کِ ثطای اضظیبثی سغییطار ّیؿشَدبسَلَغیک 
 قس.  یزاض  ًگِ% 9زض فطهبلیي 

 ببفت شٌبسی
خِ زض 90( زض زهبی Vintebّب زضٍى فَض )اثشسا لام

ّبی هَخَز زلیمِ لطاض گطفشِ سب دبضافیي 20ثِ هسر  گطاز یؾبًش
ّب زض ظزایی، ًوًَِشٍة گطزز. زض هطحلِ زٍم دبضافیي زض ًوًَِ

 15( ّطکسام ثِ هسر Sigma-1330-20-7) 2ٍ  1زاذل ظایلَل 
ثطای ضًگ کطزى ًوًَِ اثشسا آثسّی ثبفز  .گطفز زلیمِ لطاض

بًیِ زاذل ضًگ ّوبسَکؿیلیي ث 7ّب ثِ هسر نَضر گطفز. لام
(Sigma -H9627 گصاقشِ قسُ، ؾذؽ زض آة همغط ثِ هسر )1 

ثبًیِ زاذل کطثٌبر لیشیَم  2ّب قؿشكَ زازُ قس. ًوًَِ زلیمِ
(Sigma -1.05680 لطاض گطفشِ قس ٍ دؽ اظ آى )زلیمِ زاذل 3 

( لطاض گطفز. زض ازاهِ ثِ Sigma -HT110116ضًگ ائَظیي )
ّب ثِ الکل هغلك ضؾبًیسُ قس. ؾذؽ بفز، لامگیطی ثهٌؾَض آة

ّط کسام  2ٍ ظایلَل  1ّب زاذل ظایلَل ؾبظی ًوًَِ ثطای قفبف
چؿت  زلیمِ لطاض زازُ قس. ٍ زض اًشْب یک لغطُ 15ثِ هسر 
( ضا ضٍی ًوًَِ لطاض زازُ ٍ لاهل Sigma- 1.07961اًشلاى )

 ثطزاضیضٍی لام چؿجبًسُ قسُ ٍ ثب هیکطٍؾکَح ًَضی فکؽ
 یّبکِ هحل حضَض سَزُ ؾلَل طیاظ سهَ یاًدبم قس. ثرك

 يییهكرم ٍ سق Image Jافعاض اؾز سَؾظ ًطم یسَهَض
هكرم قسُ  یذغ بؼیهمهؿبحز ثطاؾبؼ  ،یهحسٍزُ سَهَض
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 ییثعضگٌوب عاىیهطثـ ثطاؾبؼ ه کطٍهشطیزض ٍاحس ه طیزض ّط سهَ
هرشلف ثب فبنلِ  طیزض ؾِ سهَ عاىیه يی. اگطزیسثجز  طیسهَ

 يیهحبؾجِ ٍ ثب احشجبؼ فبنلِ ث هشطٍکطیه 20ثطـ حسالل 
 گطزیس.اظ سَهَض هحبؾجِ  یحدن ثرك ط،یسهبٍ

  ٍسترى بلات
غل  یلجل هغبلقبراًدبم ٍؾشطى ثلار اثشسا عجك  یثطا
SDS نَضر  یعیثبض ضًگ آه يیا یقس ٍل سفکیک( 90)ثب ٍلشبغ

 ّب يیًگطفز سب زض ازاهِ هطاحل ٍؾشطى ثلار اًدبم گطزز. دطٍسئ
. قًَسیه کیثط اؾبؼ اًساظُ سفک SDS-PAGEغل  یثط ضٍ
یک  رثِ هس 100قسُ ثط ضٍی غل ثب ٍلشبظ   کیسفک یّب يیدطٍسئ

ثِ  کطٍهشطیه 45/0ثب هٌبفص  PVDFکبغص  ثِ ًین ٍؾبفز 
 ٍ هطعَة هٌشمل قسًس.  َؾشِینَضر د

زض هحلَل ثلاکط  PVDFاظ اسوبم هطحلِ سطاًؿفط کبغص  دؽ
ٍ ؾذؽ  ظیهح یزض زهب زٌّسُسکبى یفز ثط ضٍؾب 2ثِ هسر 

 ,NF-κB: AB16502) ِیاٍل ثبزییقجبًِ زض آًش کی

Abcam) ،(IL-1α:sc-12742, Santa Cruz 

Biotechnology) ٍ ،β-Actin (2A3): sc-517582 زض ))
ثب  مِیزل 5ثبض ٍ ّط ثبض  3 كَلطاض زازُ قس. ضٍظ ثقس قؿش رچبلی

TBST یاًدبم قس. غكب PVDF ثب  ِیاٍل ثبزییهحلَل آًش زض
زض زهبی  زٌّسُسکبىؾبفز ثط ضٍی  3ضلز هٌبؾت ثِ هسر 

اًدبم  TBSTثب  ّبثبزییقسى آًش كیاسبق لطاض زازُ قس )ضل
اًدبم قس. غكب  TBSTثب  مِیزل 5ثبض ٍ ّط ثبض  3قس(. قؿشكَ 

-m-IgGκ BP-HRP: sc) ِیثبًَ ثبزییزض هحلَل آًش

516102, Santa Cruz Biotechnology ( ٍ )mouse anti-

rabbit IgG-HRP: sc-2357, Santa Cruz 

Biotechnology ؾبفز ثط ضٍی  2( ثب ضلز هٌبؾت ثِ هسر
ثبض قؿشكَ  3زض سبضیکی زض زهبی اسبق لطاض زازُ قس.  زٌّسُسکبى
 ییبیویٍاکٌف ق کیثب  ّبيیاًدبم قس.دطٍسئ TBSTثب 
 J Image افعاض ًطم ثب ّبؾشَى ی( ٍ چگبلECL) ٌؿبًؽیلَه

 .ًطهبل قسًس يیٌیثشباکش بىیقسُ ٍ ثط حؿت همساض ث یطگیاًساظُ

 یآهبر لیٍ تحل ِیتجس
ثطای  ٍ ّب، اظ آهبض سَنیفی زازُ سحلیل ٍ  یِسدعثطای 

سَظیـ ّبی هطکعی ٍ دطاکٌسگی قس، ثطای  هحبؾجِ قبذم
اظ  (.2قبدیطٍٍیلک اؾشفبزُ قس )خسٍل  ّب اظ آظهَىعجیقی زازُ

آهبضی آًَا یک ضاِّ ٍ سؿز سقمیجی سَکی ثطای ثطضؾی  آظهَى
ّبی سحمیك اؾشفبزُ قس. سحلیل سغییطار هشغیطّب زض ؾبیط گطٍُ

اًدبم گطفز ٍ  26ًؿرِ  SPSSافعاض  ّب ثب اؾشفبزُ اظ ًطم زازُ
ّب ثِ نَضر ( زض ًؾط گطفشِ قس. زازpُ<05/0زاض ) ؾغح هقٌی

ي ثطای ضؾن گعاضـ قس. ّوچٌی بضیهقاًحطاف  ±هیبًگیي
 اؾشفبزُ قس. Graph Pad Prism 9آهبضی  افعاض ًطمًوَزاضّب اظ 

 كیهرشلف سحم یطّبیهشغ یثطا لکیطٍٍیآظهَى قبد حیًشب .2جدٍل 

داریهعٌی آهبرُ گرٍُ یرهتغ  

NF-kB 

HC 999/0  000/1  
GBM 939/0  523/0  

GBM+RT 898/0  379/0  
GBM+NCUR 826/0  179/0  

GBM+RT+NCUR 840/0  214/0  

IL-1a 

HC 999/0  000/1  
GBM 839/0  211/0  

GBM+RT 905/0  401/0  
GBM+NCUR 796/0  104/0  

GBM+RT+NCUR 775/0  0.057 

 هسبحت تَهَر

HC 929/0  485/0  
GBM 992/0  831/0  

GBM+RT 891/0  356/0  
GBM+NCUR 797/0  109/0  
GBM+RT+NC

UR 
992/0  831/0  

05/0p>َّب، ظیـ زازُ: عجیقی ثَزى سHC ،گطٍُ کٌشطل ؾبلن :GBMفطم، : گطٍُ گلیَثلاؾشَهبی هَلشیGBM+RTفطم+ : گطٍُ گلیَثلاؾشَهبی هَلشی
: گطٍُ گلیَثلاؾشَهبی GBM+RT+NCURفطم+ هکول ًبًَکَضکَهیي، : گطٍُ گلیَثلاؾشَهبی هَلشیGBM+NCURسوطیي همبٍهشی فعایٌسُ، 

 کول ًبًَکَضکَهیي.فطم+ سوطیي همبٍهشی فعایٌسُ+ ههَلشی
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 ًتبیج

 تصَیر ببفتی
ثب  یینحطا ّبیهَـسغییطار ثبفشی ًبحیِ سَهَضی هغع 

ّبی  ( زض گطH&Eٍُاؾشفبزُ اظ ضٍـ ّوبسَکؿیلیي ٍ ائَظیي )
ًكبى زازُ قسُ اؾز. ًشبیح آظهَى آهبضی  1هرشلف زض قکل 

ّبی هرشلف سحمیك زض ضاِّ ًكبى زاز کِ ثیي گطٍُ آًَا یک
زاضی ٍخَز ّبی هرشلف سفبٍر هقٌییِ سَهَضی گطٍُهیعاى ًبح
(. ًشبیح آظهَى سقمیجی سَکی >F=  ٍ001/0p 58/69زاقز )

زاضی ضا زض ّبی سَهَضی افعایف هقٌیًكبى زاز کِ سوبم گطٍُ
( ًكبى زازًس HCًبحیِ سَهَض هغع ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل ؾبلن )

(001/0p<ٍُثب ایي ٍخَز گط .) ّبیGBM+RT (05/0p<) ،
GBM+NCUR (05/0p< ٍ )GBM+RT+NCUR 

(01/0p<کبّف هقٌی ) ِزاضی ضا زض ًبحیِ سَهَض هغع ًؿجز ث
ًكبى زازًس. ّوچٌیي ثیكشطیي کبّف زض ًبحیِ  GBMگطٍُ 

سَهَضی هطثَط ثِ گطٍُ زضهبى سطکیجی ثَز کِ ایي کبّف ًؿجز 
 GBM+RT (01/0p< ٍ )GBM+NCURّبی ثِ گطٍُ

(01/0p<ًیع هقٌی )َ(. 1ز )قکل زاض ث 

 
سهَیط ثبفشی هغع سَهَضی قسُ )الف ٍ ة( سَؾظ . 1شکل 

ٍ  H&Eاظ سکٌیک  اؾشفبزُثب  یعیآه ضًگگلیَثلاؾشَهبی هَلشی فطم. 
، 50، 100اًساظُ  3. ثب سَخِ ثِ الف )ثعضگٌوبیی زض um 10ثعضگٌوبیی 

ّبی ( ًبحیِ سَهَضی ًیع ثب دیکبى هكکی ًكبى زازُ قسُ اؾز. گط10ٍُ
ثیكشطیي  (GBM+RT+NCUR)زضهبى سطکیجی  یػٍُ ثِی زضهبً

کبّف زض ًبحیِ سَهَض ضا زض ثبفز هغع ًكبى زازًس. اًؿدبم ثبفشی ًیع زض 
 GBMّبی ایي گطٍُ ثْجَز لبثل سَخْی ضا ًكبى زاز. هیعاى ًفَش ؾلَل

زاضی ًؿجز : ًكبًِ هقٌی*ضؾس ّبی زضهبًی کوشط ثِ ًؾط هیًیع زض گطٍُ
زاضی ًؿجز ثِ گطٍُ : ًكبًِ هقٌی#، (>05/0p) بقسثهی HCثِ گطٍُ 
GBM ثبقسهی (05/0p<)، $زاضی ًؿجز ثِ گطٍُ : ًكبًِ هقٌی

GBM+RT ثبقسهی (05/0p<) ،&زاضی ًؿجز ثِ گطٍُ : ًكبًِ هقٌی
GBM+NCUR ثبقسهی (05/0p<). 

 NF-κB هقبدیر پرٍتئیٌی
-NFزض هغبلقِ حبضط ثطای ثطضؾی سغییطار همبزیط دطٍسئیي 

kB  .زض ثبفز هغع سَهَضی اظ ضٍـ ٍؾشطى ثلار اؾشفبزُ قس
زاضی ضاِّ ًكبى زاز کِ سفبٍر هقٌیًشبیح آظهَى آهبضی آًَا یک

ّبی هرشلف دػٍّف ثیي گطٍُ NF-kBزض همبزیط دطٍسئیٌی 
 2(. زض ثطضؾی ًشبیح قکل <096/1F=  ٍ380/0pٍخَز ًساضز )
طکیجی ؾجت کبّف زضهبى س یػٍُ  ثِّبی زضهبًی  ّط چٌس گطٍُ

زاض ًجَز قس اهب ایي کبّف هقٌی NF-kBهمبزیط دطٍسئیٌی 
(05/0p> .) 

 الف(

 
 ة(

 
زض هغع سَهَضی قسُ  NF-κBسغییطار همبزیط دطٍسئیٌی . 2شکل 

ّبی هرشلف سحمیك ثب اؾشفبزُ اظ سکٌیک ّبی نحطایی گطٍُهَـ
ٍ ًشبیح ٍؾشطى ثلار )الف ٍ ة(.  ثط اؾبؼ ثبًسّبی اضائِ قسُ )الف( 

 .خْی زض ثیبى دطٍسئیي ٍخَز ًساقزسَکوی قسُ )ة( سغییطار لبثل

 IL-1α هقبدیر پرٍتئیٌی

-ILزض هغبلقِ حبضط ثطای ثطضؾی سغییطار همبزیط دطٍسئیٌی 

1α  .زض ثبفز هغع سَهَضی اظ ضٍـ ٍؾشطى ثلار اؾشفبزُ قس
زاضی ضاِّ ًكبى زاز کِ سفبٍر هقٌیًشبیح آظهَى آهبضی آًَا یک

ّبی هرشلف دػٍّف ٍخَز ثیي گطٍُ IL-1αهمبزیط دطٍسئیٌی زض 
(. ًشبیح آظهَى سقمیجی سَکی ًكبى F=  ٍ05/0>p 66/4زاضز )

GBM (05/0p< )ّبی زاز کِ ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل ؾبلن گطٍُ
 ٍGBM+NCUR (05/0p<) زاض زض همبزیط افعایف هقٌی

ّط  2ضا ًكبى زازًس. زض ثطضؾی ًشبیح قکل  IL-1α یٌیدطٍسئ
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زضهبى سطکیجی ؾجت کبّف زض  یػٍُ ثِّبی زضهبًی چٌس گطٍُ
قس اهب ایي کبّف ًؿجز ثِ گطٍُ   IL-1αهمبزیط دطٍسئیٌی 

GBM زاض ًجَز هقٌی(05/0p>.) 

 الف(

 

 ة(

 
-زض هغع سَهَضی قسُ هَـ IL-1αسغییطار همبزیط دطٍسئیٌی . 3شکل 

یک ٍؾشطى ّبی هرشلف سحمیك ثب اؾشفبزُ اظ سکٌّبی نحطایی گطٍُ
ثلار )الف ٍ ة(.  ثط اؾبؼ ثبًسّبی اضائِ قسُ )الف( ٍ ًشبیح کوی قسُ 

ٍخَز  GBMّبی سَخْی زض ثیبى دطٍسئیي ثیي گطٍُ)ة( سغییطار لبثل
: ًكبًِ *زاض ثَز. ًساقز. سٌْب ایي سغییطار ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل هقٌی

  .(>05/0p)ثبقس هی HCزاضی ًؿجز ثِ گطٍُ هقٌی

 بحث

 ؿشنیؾ یّبؾطعبى طیهجشلا ثِ ؾطعبى هغع ٍ ؾب ىوبضایث
-ًبسَاى کٌٌسُ یٍ فبعف یقٌبذش ،یکیعیاثطار ف ،یهطکع یفهج

ضا  یظًسگ زیفیک یکٌٌس کِ ثِ عَض لبثل سَخْیضا سدطثِ ه یا
هساذلار هطالجز  بی هؤثط ییزاضٍ یاًساظز. ضاّجطزّب یثِ ذغط ه

ٍخَز  یس هشمٌقَاّ. فَالت ٍخَز زاضز يیثْجَز ا یثطا یشیحوب
هساذلِ  کیهوکي اؾز  سوطیي ٍضظقی زّسیزاضز کِ ًكبى ه

ثبقس.  کیاًکَلَغ-یاذشلالار فهج زیطیکوک ثِ هس یثطا هؤثط
ٍضظـ هٌبؾت ضا زض همبثلِ ثب  یاثطثرك یٌیثبل مبریسحم
ٍ ظٍال فولکطز، اذشلال  یهبًٌس ذؿشگ یکیعیف یّب تیآؾ

ٍ  یولِ افؿطزگاظ خ یقٌبذش اثطار ضٍاى يیٍ ّوچٌ یقٌبذش
سوطیي ٍضظقی زض ؾغح ؾلَلی ًیع . (19) اًس اضغطاة ثبثز کطزُ

لبثل سَخْی ثط خبی گصاضز. لصا ّسف اظ هغبلقِ  یطارسأثسَاًس هی

 هکولّوطاُ ثب یک  ٌسُیفعا یهمبٍهش يیسوط یطسأثحبضط ثطضؾی 
 بىیث زض (يیًبًَکَضکَهاکؿیساًشی ٍ ضسالشْبثی لَی )آًشی

 ؿنیزض هشبثَل طیزضگ NF-κB ٍ IL-1a یٌیدطٍسئ یّبًكبًگط
 یهَلش یَثلاؾشَهبیهجشلا ثِ گلی ّبی نحطایهَـسَهَض زض 

 ثبقس. هی فطم
سغییطار ثبفشی سَهَض زض هغبلقِ حبضط ًكبى زاز کِ اًدبم 

 ثِسوطیي همبٍهشی ٍ ّوچٌیي ههطف هکول ًبًَکَضکَهیي ٍ 
زاضی هؿبحز ثبفز سطکیت ایي زٍ ثب یکسیگط ثِ عَض هقٌی یػٍُ 

ْف، خ لیثِ زل نیثسذ یّبؾلَلسَهَض ضا زض هغع کبّف زاز. 
هكرم قسُ  .(20) زاضًس یقیعج طیغ ییظاضقس ٍ ضگ ط،یسکث

 یبزیظ کیغًش یٍ اد یکیغًش یّبخْف یزاضا GBMاؾز کِ 
زض هغبلقِ حبضط هكرم قس کِ سوطیي همبٍهشی ٍ  اؾز.

ضا  GBMّبی ثطذی خْف سَاًس خلَهکول ًبًَکَضکَهیي هی
ّبی زضهبًی کبّف ٍ ّب زض گطٍُثگیطز ظیطا کِ سکثیط ایي ؾلَل

-حیضا سّبیفلاًٍَئًشیدِ هٌدط ثِ آسطٍفی ثبفشی سَهَض قس.  زض
 دبریّب ٍ ؾجعَُیزض ه یبّیگ ییبیویهَاز ق يیسطٍ دطاکٌسُ يیسط

ب ّلجيیّب، اؾشٌَىیّب، کهرشلف هبًٌس سبًي یسّبیلاًٍَئّؿشٌس. ف
ضس  ،یضس الشْبث ،یساًیاکؿیذَال آًش یزاضا سّبیٌَئیٍ کَضکَه

 ٍ هْوشط اظ ّوِ، ضس ؾطعبى ّؿشٌس ییظاضس خْف ،یطٍؾیٍ
ٍ هغبلقِ حبضط،  یهغبلقبر لجل حیثب سَخِ ثِ ًشب يیثٌبثطا .(21)

 یثطا يیهبًٌس کَضکَه ییّبساىیاکؿیشفبزُ اظ آًشضؾس اؾیثٌؾط ه
 یزاضیسَاًس زض کٌشطل ضقس سَهَض ثِ نَضر هقٌیکٌشطل سَهَض ه

ٍ  یٌیثبل فیهغبلقِ د يیچٌس. ّوؿَ ثب ایي ًشبیح ثبقس هؤثط
ٍ  ِی، ضآى ضا زض ؾطعبى دبًکطاؼ یاثطار ضس ؾطعبً عیً یٌیثبل

GBM بضیثؿ يیکَضکَه ي،ی. فلاٍُ ثط ا(22) گعاضـ کطزًس 
( BBB) یهغع یزٍؾز اؾز ٍ لبزض ثِ فجَض اظ ؾس ذًَ یچطث
. زض هغبلقِ حبضط ًیع اظ فطم ًبًَ ایي هکول (23)ثبقس هی
اکؿیساًی ًبقی اظ سوطیي شفبزُ قس لصا زض کٌبض ذَال آًشیاؾ

ثبقس. هغبلقبر هحسٍزی  هؤثطسَاًس زض سغییطار ثبفشی سَهَض هی
ًمف هَلکَلی ٍ ثبفشی سوطیي ٍضظقی ضا زض سَهَض هغع ثطضؾی 

گعاضـ کطزًس کِ  یطاًاذٍ ّوکبضاى  یهثبل ّبضز یثطااًس، کطزُ
کبّف ذغط هطگ ٍ % 33ثب  (RE) یهمبٍهش ٌبریقطکز زض سوط

 یثبظهبًسُ اظ ؾطعبى زض ع 2863 بىیاظ ّوِ فلل زض ه یًبق طیه
ًكبى زازُ  یَاًیحهغبلقبر  .(24)ؾبلِ هطسجظ اؾز  7زٍضُ  کی

 سَاًس یه َثلاؾشَهبیهجشلا ثِ گل یّب اؾز کِ ٍضظـ زض هَـ
هجشلا  یّب  . زض اًؿبىٌساظزیث یطسأذضا ثِ  یاذشلال فولکطز حطکش

کِ ٍضظـ  زّس یًكبى ه ِیاٍل یّب  ثِ ؾطعبى هغع، زازُ
ؾز. ثِ عَض ذبل، ثْجَز ا سیٍ احشوبلاً هف طیدص اهکبى ذغط، یث

 ،یَّاظ زیؽطف ز،یت ثسى، ؾغح فقبلیزض قسر فلائن، سطک
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 یظًسگ زیفیؾطزضز، ؾلاهز ضٍاى ٍ ک ،یقٌبذش یفولکطز فهج
ٍضظـ ّوچٌیي  .(25) گعاضـ قسُ اؾزثب اًدبم سوطیي ٍضظقی 

هبًٌس  یهشقسز یّبؿنیهکبً كیسَاًس ضقس سَهَض ضا اظ عطیه
 ؿنیهشبثَلسٌؾین  ،یوٌیا سقسیل َغى،یٍ دطف ظاییفطٍقکٌشطل 

 يیاظ ا یکبّف زّس. قَاّسسَهَض، ٍ سَهَض ٍ سقبهل فضلِ 
 یكشطیث یا زض حبل ؽَْض اؾز، اهب هغبلقبر هساذلِ ّب ؿنیهکبً

ٍ کٌشطل  ّب ؿنیهکبً يیا يیث یضاثغِ فلز ٍ هقلَل دبزیا یثطا
 .(26) قَز یه ِیضقس سَهَض سَن

 هْن فبهل کیسَهَض ثِ فٌَاى  ظیهحًفَش هبکطٍفبغّب زض 
 یگبًسّبیهبکطٍفبغّب ل .قَزیضقس سَهَض زض ًؾط گطفشِ ه یثطا

کٌٌس کِ زض یضا سطقح ه (EGFR) یسضهیفبکشَض ضقس ادگیطًسُ 
. ایي فبکشَضّب قَزی، هSTAT3  ٍNF-kB سیثبفث سَل زیًْب

ثط  .سٌکٌیثِ سَؾقِ سَهَض ٍ همبٍهز زض ثطاثط زضهبى کوک ه
ثبفث کٌشطل  یثسً يیسوط اؾبؼ هغبلقبر هكرم قسُ کِ

قَز لصا سَاًبیی کٌشطل زض هحیظ سَهَضی هی هبکطٍفبغّب
. (27)ثبفز سَهَض ضا زاضز  STAT3  ٍNF-kBفبکشَضّبی 

Padilha  یٍضظـ همبٍهشکطزًس کِ  ییسسأٍ ّوکبضاى ًیع 
ضا زض  یٍ کبقکؿ NF-kBاظ خولِ  یالشْبث فید فبکشَضّبی

 .(28) زّس یکبّف ه Walker-256حبهل سَهَض  یّب هَـ
زض هغع  یؾشمبهشٍ ا یلسضس ٌبریسوط قسُ کِ ییسسأّوچٌیي 

ضا  IL-1aسَاًس فبکشَضّبی دیف الشْبثی اظ خولِ ّب هیـهَ
 سساٍهی يیسوط طیسأثحبخی ًدف ٍ ّوکبضاى  .(29)کبّف زّس 

غى  بىیثط ث ضا يیًبًَکَضکَه یؾبظ ثب قسر هشَؾظ ٍ هکول
STAT3 َثلاؾشَهبیگل یهجشلا ثِ سَهَض هغع یّب زض هَـ 

ثطضؾی کطزًس. زض ایي هغبلقِ اظ سوطیي َّاظی ضٍی  فطم یهَلش
ّفشِ اؾشفبزُ قس کِ ّوعهبى هکول ًبًَ  4 سطیسهیل ثِ هسر

قس. زض ًْبیز ایي ّبی هکول گبٍاغ هیکَضکَهیي ًیع ثِ گطٍُ
غى  بىیضؾس ثب کبّف ثیثِ ًؾط ههحممبى ثیبى کطزًس کِ 

STAT3 ثب قسر  سساٍهی يیسوط تیسطک ،یٍ اًساظُ سَهَض هغع
زض ضًٍس سَهَض  یًمف زضهبً يیهشَؾظ ٍ هکول ًبًَ کَضکَه

زض هغبلقِ  .(30) فطم زاقشِ ثبقس یهَلش َثلاؾشَهبیگل نیثسذ
 ییسسأحبضط ّطچٌس کبّف اًساظُ سَهَض ثب سهبٍیط ّیؿشَلَغی 

ثطضؾی ًكس، ّوچٌیي زض هغبلقِ  STAT3قس اهب سغییطار 
اضظیبثی قس کِ سغییطار  NF-κB ٍ IL-1aحبضط فبکشَضّبی 

ضؾس سوطیي َّاظی ثط زاض ثَز. کِ ثِ ًؾط هیآًْب ًیع غیطهقٌی
 ثبقس.  یطگصاضسطسأثبی هَلکَلی سَهَض ًیع کٌشطل ایي فبکشَضّ

 ظیهح کیثب المب ٍ حفؼ  NF-kBًكبى زازُ قسُ اؾز کِ 
ثِ ثیبى کٌس، یه فبیزض سَؾقِ ؾطعبى ا یًمف هْو یالشْبث فید

 طیهبًٌس سکث ییّبؿنیهکبً كیاظ عط ،NF-kB یؾبظفقبل زیگط

 کیسَهَض ضا سحط كطفزیهشبؾشبظ ٍ د ،ییظاضگ آدَدشَظ، ،یؾلَل
ٍ  بلیگل یّبقبهل ؾلَل ّوچٌیي سَهَض ظیهح .(31) کٌسیه

 كطفزیضقس ٍ د ثَزُ کِ IL-1aاظ خولِ  آًْب یهحهَلار الشْبث
زض  IL-1 ثط اؾبؼ هغبلقبر افعایف .کٌسیه نیسَهَض هغع ضا سٌؾ

 اظ لجیل ییبهسّبی، ثب دبّبی سَهَضی ثِ ٍیػُ گلیَثلاؾشَهؾلَل
لصا کٌشطل  .(32)ّوطاُ اؾز  ییظا سْبخن، هْبخطر ٍ ضگ فیافعا

 َثلاؾشَهبیگل همبثلِ ثب یضا ثطا یسیاّساف خسشَضّب ایي فبک
زض هْبض  يیکَضکَه ییثِ سَاًب یفلالِ لبثل سَخْ کٌس.یفطاّن ه

حبل، ثِ  يی. ثب ا(33) ٍخَز زاضز NF-κB ٍ IL-1a طیهؿ زیفقبل
 ،ـیؾط ؿنیٍ هشبثَل فیکن، خصة ضق یؿشیظ یفطاّو لیزل

 يیگطم زض ضٍظ کَضکَه 12 یثبلا یزٍظّب یٌیثبل یّبییکبضآظهب
ثَز کِ زض  ایي زض حبلی .اًسدیكٌْبز زازُ یثِ نَضر ذَضاکضا 

 80هغبلقِ حیَاًی حبضط اظ هکول ًبًَ قسُ کَضکَهیي ثب زٍظ 
سَاًس ثسى اؾشفبزُ قس کِ هی ٍظى کیلَگطم ّط اظای ثِ گطمهیلی

غیط  یطسأثفطاّوی ظیؿشی ثْشطی زاقشِ ثبقس اهب ثب سَخِ ثِ 
ثبفز سَهَضی، ثِ ًؾط  NF-κB ٍ IL-1aزاض آى ثط دطٍسئیي هقٌی

، اگط GBMسر ثیوبضی ٍ سکثیط ثبلای ضؾس ثب سَخِ ثِ قهی
ثْشطی اظ  یطارسأثقس زٍظّبی ثبلاسط ایي هکول اؾشفبزُ هی

اؾشفبزُ اظ زٍظّبی اگطچِ  گصاقز.لحبػ هَلکَلی ثطخبی هی
اهب لجَل ثبقس،  طلبثلیغ وبضاىیاظ ث یثطذ یهوکي اؾز ثطا ثبلاسط

 گعاضـ ًكسُ اؾز زض هغبلقبر هحسٍز کٌٌسُ زٍظ زیؾو چیّ
(34) .Dhillon زض  يیکَضکَه ثیبى کطزًس کِ ٍ ّوکبضاى

هجشلا ثِ ؾطعبى  وبضاىیضا زض ث یاثبلمَُ یثبلا اثطثرك یزٍظّب
ٍ  Rajasekar. (35)کٌس هی ایدبز كطفشِیدبًکطاؼ زض هطاحل د
گطم/ کیلَگطم ٍظى ثسى، زض هیلی 80ٍ  40ّوکبضاى ًیع اظ زٍظ 

اؾشفبزُ کطزُ ٍ ثیبى کطزًس کِ اؾشفبزُ اظ زٍظّبی  هَـًوًَِ 
 ز،یحلال فیافعا لیثِ زلگطم/ کیلَگطم( هیلی 80ثبلاسط )
آى ضا  یؿشیظ یفطاّو ّبشضُثَزى ًبًَ یؿشبلیطٍ ک یدطاکٌسگ

. (36) گصاضزیهی ثْشطی ثطخبی اکؿیساًآًشی یطارسأثٍ  فیافعا
 لیدشبًؿ یزاضا يیزّس کِ کَضکَهیّب ًكبى هزازُ يیالصا 
  اؾز کِ هوکي اؾز ثب هلاحؾبر زٍظ هحسٍز قَز. یزضهبً

 گیری یجًِت

اًدبم سوطیي ضؾس ثط اؾبؼ ًشبیح هغبلقِ حبضط ثِ ًؾط هی
سَاًس زض کبّف همبٍهشی ٍ ههطف هکول ًبًَکَضکَهیي هی

هغلَثی زاقشِ ثبقس. ثب ایي ٍخَز کبّف  یطسأثهؿبحز سَهَض 
ّفشِ سوطیي همبٍهشی ٍ ههطف هکول  4هؿبحز سَهَض ثب 

 IL-1a  ٍNF-kBًبًَکَضکَهیي هدعا اظ سٌؾین هؿیط هَلکَلی 
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هشٌَؿ سوطیٌی ثِ ٍیػُ  ّبیقَز اظ هسالیشِاؾز. لصا دیكٌْبز هی
 زض هسر ظهبى عَلاًی سط اؾشفبزُ قَز.

 تشکر ٍ قدرداًی
زض ایي  سْطاىّبی گطٍُ فیعیَلَغی زاًكگبُ ًَیؿٌسگبى اظ کوک

 .کٌٌس یههغبلقِ لسضزاًی 

 تعبرض هٌبفع

 .ٍخَز ًساضز ؿٌسگبىیًَ يیث یسقبضو هٌبفق چگًَِیّ

 حوبیت هبلی
 ًساضز.

 

 هلاحظبت اخلاقی
اخطا قسُ زض ایي هغبلقِ ثط هجٌبی زؾشَضالقول  ّبیدطٍسکل

کویشِ سحمیمبر ٍ اذلاق زاًكکسُ سطثیز ثسًی زاًكگبُ قْیس 
ثْكشی ٍ کویشِ اذلاق کبض ثب حیَاًبر آظهبیكگبّی هَضز سبییس 
دػٍّكگبُ سطثیز ثسًی ٍ فلَم ٍضظقی ثب کس ههَثِ اذلاق 

 (.IR.SBU.REC.1402.135نَضر گطفز )کس اذلاق: 

 ًَیسٌدگبى هشبرکت
 : ایسُ، عطاحی ٍ اخطای هغبلقِحؿیي قیطٍاًی

: ایسُ، عطاحی ٍ ًؾبضر ثط حؿي اخطای هغبلقِ؛ ذیعفبعوِ قت
 ًگبضـ همبلِ؛ آًبلیع آهبضی؛ 

 :. ایسُ، عطاحی ٍ ًؾبضر ثط حؿي اخطای هغبلقِغنهْسی ثی
 .اًدبم هغبلقِ؛ آًبلیع آهبضیهَؾی ذلفی: 
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Abstract 

Introduction: The aim of this study was to investigate the effect of resistance training and nanocurcumin 

supplementation on protein amounts of NF-κB and IL-1α involved in tumor metabolism in rats with 

glioblastoma multiforme (GBM). 

Materials and Methods:30 male Wistar rats were divided into 5 groups namely, healthy control, GBM, 

GBM+resistance training (RT), GBM+nanocurcumin supplement (NCUR), and GBM+RT+NCUR. GBM 

was injected into the frontal cortex of rats. The training group performed incremental resistance training on 

the ladder for 4 weeks, 3 days per week. At the end, the rats were sacrificed and the histological changes 

of the brain tumor were evaluated by H&E method, and also the expression of NF-κB and IL-1α protein 

were measured by western blot method. 

Results: Compared to the healthy control group, the GBM group showed significant tissue changes 

(increasing tumor area) and increased IL-1α protein levels (p≤0/05). In the analysis of tissue changes, it 

was found that the GBM+RT, GBM+NCUR and GBM+RT+NCUR (p≤0/05) groups showed a significant 

reduction in the brain tumor area compared to the GBM group. Also, the GBM+RT+NCUR group showed 

a significant decrease in tumor area compared to the GBM+RT and GBM+NCUR groups (p≤0/05). 

Conclusion: It seems that, to evaluate the changes of inflammatory markers involved in tumor 

metabolism, longer treatment duration, different dosage of supplements, different exercise training, 

intensity and volume of exercise training should be used. Also, the progress of the disease can be one of 

the factors affecting the non-change of the molecular factors of the present study. 

Keywords: Tumor, Brain, Resistance training, Curcumin, Nano supplement 
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