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 چکیذٌ

١بی د١بٙ ٝ دٛذاٙ اثز ثِذارد.  تٞاٛذ ثز رٝی ثبكت ًٜذ، ٗی ١ب ػْ٘ ٗی ػٜٞاٙ ًٞكبًتٞر آٛشیٖاس آٛدب ٠ً عٞٓلبت ٗظ ث٠ مقذمٍ ي َذف:

 .ثٞد١بی ٛزٕ ٝ عخت د١بٙ  تؼییٚ ٗیٌزٝعٌٞپی اثز ٗحّٔٞ عٞٓلبت ٗظ ثز ثبكت ،ثٜبثزایٚ ١ذف اس ایٚ ٗؽبٓؼ٠ تدزثی

١ب ث٠ دٝ ُزٟٝ ًٜتزّ ٝ درٗبٙ توغیٖ  اعتلبدٟ ؽذ، ٗٞػ ُزٕ(  200 -250عز ٗٞػ صحزایی ٛز ) 14ؽبٓؼ٠ تدزثی اس در ایٚ ٗ ريش کبر:

سثبٙ ٝ  ،ُیزی اس هٔت ثی٢ٞؽی ثب اتز ٝ خٞٙرٝس دریبكت ًزدٛذ. پظ اس  80ٗذت  ث٠ (mg/kg200 ) ؽذٛذ، ُزٟٝ درٗبٙ عٞٓلبت ٗظ خٞراًی
١بی ثبكتی اس ٛظز ٗیشاٙ آت٢بة،  ُیزی ؽذٛذ. ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ًجذی عزٕ خٞٙ اٛذاسٟ ذا ؽذ. آٛشیٖكي آ٢ٛب ٛیش ثزای ثزرعی ٗیٌزٝعٌٞپی خ

تٔیٕٞ عؽحی، خٞٛزیشی ٝ  تؼذاد ػزٝم خٞٛی در ٝاحذ عؽح، درصذ ثبكت كیجزٝتیي، ٌٛزٝس، سخٖ ٗخبؼی، آتزٝكی ٝ ١یپزپلاسی اپی
ٗٞرد تدشی٠ ٝ تحٔیْ هزار ُزكتٜذ.  اس آسٗٞٙ تی ٗغتوْثب اعتلبدٟ ٝ  22ٛغخ٠  ١SPSSب ثب  ًٔغیلیٌبعیٞٙ پبٓپ دٛذاٙ ثزرعی ؽذٛذ. دادٟ

 .در ٛظز ُزكت٠ ؽذ 05/0عؽح ٗؼٜی داری 

داری  تلبٝت ٗؼٜب  ALPآٛشیٖ اٗب ؛(p<001/0ٛؾبٙ دادٛذ )داری را در ٗوبیغ٠ ثب ُزٟٝ ؽب١ذ  تلبٝت ٗؼٜب ١AST  ٝALTبی  آٛشیٖ :َبیبفتٍ

ذاد. تؼذاد ػزٝم خٞٛی در ٓث٠ ٝ سثبٙ تلبٝت ٗؼٜبداری را ٛؾبٙ داد. آت٢بة، كیجزٝتیي ؽذٙ، ٌٛزٝس، سخٖ را در ٗوبیغ٠ ثب ُزٟٝ ؽب١ذ ٛؾبٙ ٛ
١بی سثبٙ ٝ كي ٝخٞد  تٔیٕٞ عؽحی ٝ ًٔغیلیٌبعیٞٙ پبٓپ دٛذاٙ در ١یچٌذإ اس ٠ٛٞ٘ٛ ٗخبؼی، خٞٛزیشی، آتزٝكی ٝ ١بیپزپلاسی اپی

 ٛذاؽت.

١بی د١بٙ ٝ دٛذاٙ اكشایؼ داد ٝ در ث٠ ٝخٞد آٗذٙ آت٢بة، خٞٛزیشی،  ٙ آٛضیٞصٛش را در ثبكتٗغ٘ٞٗیت ثب عٞٓلبت ٗظ ٗیشا :گیری یجٍوت

 تٔیبّ، ٌٛزٝس ثبكت كیجزٝتیي در ٗخبغ د١بٙ ٝ ثبكت سثبٛی ٝ ًٔغیلیٌبعیٞٙ پبٓپ دٛذاٙ ٛوؾی ٛذاؽت. آتزٝكی یب سخٖ اپی

 آٛضیٞصٛش، ٗظ، آت٢بة :َب یذياشٌکل

 مجلٍ داوطگبٌ علًم پسضکی جیرفت

 1311 زمستبن، 4، ضمبرٌ 7ديرٌ 
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 مقذمٍ
ٗخبغ د١بٙ ؽبْٗ ٓث٠، ثبكت پٞؽؼ د١ٜذٟ ًبٕ عخت، 

د١ذ،  ٠ً عبیز ٛٞاحی د١بٙ را پٞؽؼ ٗی ثبٙ ٝ ٗخبؼیس
ای ٗزًشی اس ثبكت ١٘جٜذ اعت. ػزٝم خٞٛی  ثبؽذ. ٓث٠ ١غت٠ ٗی

 ١بیی اس پزیٞعت عؽٞح كبعیبّ ٝ ٓیِٜٞاّ ٓث٠ اس ؽزیبٛچ٠
ذاٛی ٝ ػزٝم اعتخٞاٙ آٓٞئّٞ، ٛبحی٠ ًزعت اعتخٞاٙ ثیٚ دٛ

ای اس ػع٠ٔ  تٞدٟ ،سثبٙ .(1)ؽٞٛذ  ٗیٚ ٗیٓیِبٗبٙ پزیٞدٛتبّ تأ
اعت. عؽح تحتبٛی ٗخؽػ اعت ٠ً تٞعػ ٗخبغ پٞؽیذٟ ؽذٟ

ثبؽذ. عؽح پؾتی سثبٙ  سثبٙ، ٛزٕ ٝ دارای ٗخبغ پٞؽبٜٛذٟ ٗی
عٕٞ هذاٗی آٙ صذ١ب ػذد اس اٛٞاع  رٝی دٝ ٛبٜٗظٖ اعت ٠ً ثز

. ١ز دٛذاٙ دارای دٝ هغ٘ت تبج ٝ ریؾ٠ (2)پبپیلا هزار دارد 
اعت. ثیؾتز دٛذاٙ اس ار ُزكت٠اعت. ریؾ٠ در اعتخٞاٙ آٓٞئّٞ هز

یي ٗبدٟ ًٔغیلی٠ دیِزی ث٠ ٛبٕ ػبج تؾٌیْ ؽذٟ ٠ً حلزٟ 
 . (2)ًٜذ  پبٓپ را احبؼ٠ ٗی

در  یٗؾٌلات تٞاٛذ یٗ یػٜبصز كٔش يیغت٘یع تیع٘
 یػٜصز كٔش يی. ٗظ ذیٛ٘ب دبدیٗختٔق ثذٙ ا ی١ب اٛذإ

اس حذ ٗدبس آٙ  ؼیٝخٞد ث یٝٓ ثبؽذ، یثذٙ ٗ یثزا یظزٝر
. ؽٞد یاس آٙ ٗ یٝ ثزٝس ػٞارض ٛبؽ يیغت٘یع تیٗغ٘ٞٗثبػث 

 زیثأتحت ت ١ب ٠یثذٙ ٗبٜٛذ ٗـش، ًجذ ٝ ًٔ یاصٔ ی١ب اٛذإ
 ،یؾِب١ی. ٗؽبٓؼبت آسٗبزٛذیُ یاس ٗظ هزار ٗ یٛبؽ تیٗغ٘ٞٗ

ٗظ  تیٛوؼ ٝ ع٘ یخ٢ت ثزرع یٗتؼذد یٝ اٛغبٛ یٞاٛیح
ٗظ  تیع٘ یث٠ ثزرع یا ًٜٞٙ ٗؽبٓؼ٠تب یٝٓ ،اٛدبٕ ؽذٟ اعت

اس  یٌیاعت. ًجذ ٛپزداخت٠د١بٙ ٝ دٛذاٙ  ی١ب ثبكت یثز رٝ
ٝ  زدیُ یثب ٗظ هزار ٗ تیٗغ٘ٞٗ زیثأاعت ٠ً تحت ت یی١ب اٛذإ

ٗظ ث٠  يیغت٘یع تیٗغ٘ٞٗ ذیأیدر ٗؽبٓؼبت ٗختٔق خ٢ت ت
  (.3) پزداسٛذ یٗ یًجذ ی١بٖ یآٛش یبثیارس

١بی د١بٛی تحت  ١بی ثذٙ اس خ٠ٔ٘ ثبكت علاٗت عبختبر
)ٗظ، آ١ٚ، رٝی، ًجبٓت، یذ ٝ ...( ث٠  ٗختٔق ة ػٜبصزثیز خذتأ

در صٞرت ً٘جٞد یب اكشایؼ ثیؼ اس حذ،  ثبؽذ. ٗیشاٙ ٗؼیٚ ٗی
 تزًیجبت ؽٞد. ػٌ٘ٔزد ایٚ عبختبر١ب دچبر اختلاّ ٝ ثی٘بری ٗی

١ٞا ، آة، خبى ٝ ؿذا ٝارد ثذٙ اٛغبٙ  نیتٞاٜٛذ اس ؼز یٗ یكٔش
كٔش  يی٠ً ثبؽذ ظ ٗیٗ ،جبتیتزً ٚیخ٠ٔ٘ ا اس (.4) ؽٞٛذ
در ػٌ٘ٔزد یبریاعت ٝ ٛوؼ ثغ یظزٝر

اعت. یبكت ٛؾذٟ ٗظ كوػ ثب ٗغ٘ٞٗیت ؽیٞع دهیوی اس ٗیشاٙ
ٝ عپظ  ٚیثب ثبٛذ ثب آٓجٞٗ ٠یاٛتوبّ ٗظ در عزٕ ث٠ صٞرت اٝٓ

ػٜٞاٙ ًٞكبًتٞر ثبؽذ. ٗظ ث٠یٗ ٚیًٞپز ٝ تزاٛظ ٚیعزٝپلاع٘
-ْیشیًٜذ. ٗظ ٗٞخٞد در ٓ ی١ب ػْ٘ ٖٗیاس آٛش یبریثغ یثزا
ثبكت  ی١بٚ ی٠ً اس پزٝتئ ٚیعبخت ًلاصٙ ٝ الاعت یثزا ذاسیغاً
ٝ ١٘زاٟ ثب عزٝپلاع٘یٚ در  اعت ی١غتٜذ، ظزٝر یٞٛذیپ

  ٌظیٗبتز ٖیآٛش تیكؼبٓ یثز رٝ ٚیچ١ٜ٘ .آٛضیٞصٛش ٛوؼ دارد
 ُذاردیٗ زیثبؽذ تأث یٝاثغت٠ ث٠ كٔش ٗ ٖیآٛش يی٠ً  ٜبسیپزٝتئ ٗتبٓٞ

(7-10) . 
اس اٛذاسٟ ٗظ، ثذٙ دچبر  ؼیث بكتیدر ْیدٓث٠ یُب١
صٞرت كزد دچبر عزدرد،  ٚیؽٞد. در ا یاس آٙ ٗ یٛبؽ تیٗغ٘ٞٗ
 .ؽٞد یظزثبٙ هٔت ٗ ؼیت٢ٞع، ًب١ؼ هٜذ خٞٙ ٝ اكشا  حبٓت

در ٗـش ٝ ًجذ  یٗظ در ثذٙ اعت، ٗظ اظبك یًجذ ٗخشٙ اصٔ
. ؽٞد یادرار ٗ ذیتٞٓٝ ٗبٛغ  سٛذ یصذ٠ٗ ٗ ١ب ٠یرعٞة ًزدٟ، ث٠ ًٔ

ُزٕ  یٔیاس ع٠ ٗ ؼیٝخٞد ث ٙ ث٢ذاؽت خ٢بٛیعبسٗبؼجن ٛظز 
ؽبْٗ ت٢ٞع،  یػلائٖ ُٞارؽ دبدیثبػث ا ،خٞٙ تزیدر ٓٗظ 

 ی١ب اس ٛ٘ي یبدیؽٞد. ٗصزف ٗوذار س یاع٢بّ ٝ اعتلزاؽ ٗ
ٌٗ٘ٚ اعت ثبػث  ،ؽبْٗ عٞٓلبت ٗظ اعت ؾتزیٗظ ٠ً ث
 یٗظ در ًٞدًبٙ ػٞارظ ؼیٝ ٗزٍ ؽٞد. اكشا یٌٛزٝس ًجذ

ٝ  یكؼبٓ ؼیخٞاٛذٙ ٝ ٛٞؽتٚ، ثی زیُبدیدر  ختلاّٗبٜٛذ ا
ػبرظ٠ در  ٚیخٞا١ذ داؽت. ا ث٠ دٛجبّرا  ییٗؾٌلات ؽٜٞا

 ،یخٞاٛبٙ ٝ اكزاد ثشرُغبّ ٌٗ٘ٚ اعت عجت اكغزدُ
ٝ  یتیؽخص زاتییتـ بد،یس یزیپذ يیتحز ،تیػصجبٛ ی،پزخبؽِز

 (.5) ت١ٖٞ ؽٞد
ٝ در ثبكت  جزٝثلاعتی، كیا عّٔٞ در ثبكت ٓث٠ ٚیؾتزیث

ثبؽذ ٠ً در عبخت ًلاصٙ ٛوؼ  یاعتئٞثلاعت ٗ ،یاعتخٞاٛ
ػٜصز  يی ٚیًلاصٙ ٝ الاعت ذیتٞٓ یدارٛذ. ٗظ ثزا ی٢ٗ٘

 یٗتؼبهجب ثز رٝ یبتیٛوؼ ح ٚیٝ ثب تٞخ٠ ث٠ ا اعت یظزٝر
 ی١ب یذُیپٞع ،یپلاٙ د١بٛ  ٌٚیٓ ٞدٛتبّ،یپز ی١بثبكت تیتخز

ٝ ًب١ؼ  ٜٞٗبیًبرع عْ  دٛذاٙ، اعٌٞاٗٞط ؾ٠یعؽح ر
 .(11) دارد ی٢ٗ٘ زیعزٝف تأثاعتخٞاٙ ٝ ؿ

ٗظ در ثذٙ ٝ  يیٝ تًٞغ یتٞخ٠ ث٠ اثزات تد٘ؼ ثب
 ی١ب یذُیپٞع ًب١ؼ هٜذ خٞٙ، ت٢ٞع، چٞٙ عزدرد، یػٞارظ

ًب١ؼ اعتخٞاٙ ٝ  ٝ ٜٞٗبیًبرع  عْ  اعٌٞاٗٞط ،ؾ٠یعؽح ر
اثز ٗحّٔٞ  یٌزٝعٌٞپیٗ یثزرع ث٠ایٚ ٗؽبٓؼ٠  ،ؿعزٝف

ٗٞػ  یعخت د١بٛ ٛزٕ ٝ ی١ب ٗظ ثز ثبكت  عٞٓلبت یخٞراً
 پزداخت٠ اعت.ٛز  یعٞر

 ١بی ثیٞٓٞصیٌی ایلب 
ٗ یًٜذ. ٗیشاٙ ٗظ ٗٞخٞد در ١ٞا ٛبچیش ٝ ٜٗبثغ ثبٓوٟٞ ٗٞاخ٠٢ ثب 
ٗظ ؽبْٗ آة، ؿذا ٝ آٓٞدُ ی١بی ػ٘ٞٗی ٗ یثبؽذ. ٗیشاٙ 
ٜٗبعت دریبكت رٝسا٠ٛ ٗظ در ثبٓـیٚ ثیٚ 0/9 تب 2/2 ٗیٔ یُزٕ 
ٝ در ًٞدًبٙ 0/6 تب 0/8 ٗیٔ یُزٕ ٗ یثبؽذ )3، 5، 6(. آٗبر 
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 کبر ريش
عز ٗٞػ صحزایی ٛز، ثب  14، اس خ٢ت اٛدبٕ ایٚ ٗؽبٓؼ٠

خب٠ٛ داٛؾٌذٟ  ١ب اس حیٞاٙ ُزٕ اعتلبدٟ ؽذ. ٗٞػ 200-250ٝسٙ 
ؽذٛذ.  پشؽٌی داٛؾِبٟ ػٕٔٞ پشؽٌی ركغٜدبٙ خزیذاری

ی آساد ث٠ آة ٝ در ؽزایػ اعتبٛذارد ثب دعتزع ،حیٞاٛبت در هلظ
ُزاد ٝ عیٌْ ٛٞری درخ٠ عبٛتی 22-24، تحت دٗبی اتبم ذاؿ

خب٠ٛ داٛؾٌذٟ  عبػت تبریٌی در حیٞاٙ 12عبػت رٝؽٜبیی ٝ  12
١ب پیؼ اس ؽزٝع ٗؽبٓؼ٠، ثزای  پشؽٌی ٢ِٛذاری ؽذٛذ. ٗٞػ

اؼ٘یٜبٙ اس علاٗت ػ٘ٞٗی تٞعػ داٗپشؽي ٗؼبی٠ٜ ؽذٛذ. 
ذٛذ ٠ً تبیی توغیٖ ؽ ١ب ث٠ ؼٞر تصبدكی ث٠ دٝ ُزٟٝ ١لت ٗٞػ

ای در آٙ اٛدبٕ  ؽبْٗ ُزٟٝ اّٝ )ُزٟٝ ؽب١ذ( ٠ً ١یچ ٗذاخ٠ٔ
١بی ایٚ ُزٟٝ ٗحّٔٞ  ٛؾذ ٝ ُزٟٝ دٕٝ )ُزٟٝ درٗبٙ( ٠ً ٗٞػ

 200ٗظ )ؽزًت عیِ٘ب، آٗزیٌب( خٞراًی را ثب دٝس   عٞٓلبت
  . عٞٓلبت(3)رٝس دریبكت ًزدٛذ  80ُزٕ ثز ًیُٔٞزٕ ث٠ ٗذتٗیٔی

 ؽذ. ٗظ در آة آؽبٗیذٛی حیٞاٛبت حْ

 ومًوٍ یآير جمع
 اتزْ یات ی١ب تٞعػ د ٗٞػ، رٝسٟ 80دٝرٟ  بٙیاس پب پظ

ٝ اثتذا ٢ٞػ یثدر ؽزایػ اعتبٛذارد  )ؽزًت عیِ٘ب، آٗزیٌب(
 یخذاعبس ی١ب ثزا ذ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ خٞٙؽاس هٔت آ٢ٛب اٛدبٕ  یزیُ خٞٙ

. (و٠یده 15ث٠ ٗذت  و٠یدٝر در ده 3000)ٛذ ؽذ ٞصیلیعزٕ عبٛتز
١ب  ٗٞػ ٛذ.ؽذ ی٢ِٛذار ُزادیدرخ٠ عبٛت -20 ی١ب در دٗب عزٕ

 یثزرع یًؾت٠ ٝ سثبٙ ٝ كي آ٢ٛب ثزا ٚیٞتیتٞعػ ُ
 ٌظیك١لت  PHثب % 10 ٚیخذا ؽذ ٝ در كزٗبٓ یٌزٝعٌٞپیٗ
ذٛذ. ٗزح٠ٔ ًؾتٚ حیٞاٛبت تٞعػ ُیٞتیٚ ثب رػبیت ًٔی٠ ؽ

ؽذٟ تٞعػ ً٘یت٠ ح٘بیت ٝ ًبرثزد ١بی تٞصی٠ ١ب ٝ رٝػ پزٝتٌْ
 اٛدبٕ ؽذ. ػٔ٘ی اس حیٞاٛبت

 ییبیمیًضیب مطبلعبت

ٗظ در  دادٙ ٗغ٘ٞٗیت ٛبؽی اس عٞٓلبت  ذ رخث٠ ٜٗظٞر تأیی
١بی ًجذی  ُیزی آٛشیٖ ١ب ثزای اٛذاسٟ ٠ٛٞ٘ٛ عز١ٕب،  ٗٞػ

AST
1 ،2

ALT ٝALP
3
١بی شیٖآٛ ُیزی . اٛذاسٟٛذؽذ اعتلبدٟ  

 (,China MindrayBS 400) اتٞآٛبلایشر تٞعػ دعتِبًٟجذی 
در ایٚ رٝػ اس تلبٝت ثیٚ خذة ٛٞری در دٝ ؼّٞ  اٛدبٕ ؽذ.

                                                           
1
 Aspartate Transaminase 

2
 Alanine Aminotransferase 

3
 Alkaline Phosphatase 

 .ؽٞدُیزی اعتلبدٟ ٗیٗٞج ٗؼیٚ ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼیبری خ٢ت اٛذاسٟ

 یضىبس ببفت مطبلعبت
خبرج  ٚی١لت٠ اس كزٗبٓ يی١ب پظ اس  ٠ٛٞ٘ٛ لإ ٠یت٢ خ٢ت

 یتٞآ يی١ب در  ، ٠ٛٞ٘ٛٞٙیذراتبعیٜظٞر د١ٗ  ذ. عپظ ث٠ذٛؽ
ؽذٙ  ٠یلیعپظ خ٢ت دًٔغ .زكتٜذُ هزار ؽذٟ آٌْ یثٜذدرخ٠

ؽی٘یبیی چ٢بر درصذ عبخت ًؾٞر  تزًیت ٝارد ،یثبكت اعتخٞاٛ
EDTA) آٓ٘بٙ ؽذٛذ

 طیتؼٞ EDTAٗحّٔٞ  لت٠ثبر در ١ دٝ (.4
 یثب چبهٞ یٛزٕ ؽذٙ ًبْٗ ثبكت اعتخٞاٛ، ٝ پظ اس دٝ ٗبٟ ؽذ
ٝ  یزیٜٗظٞر اٛدبٕ ٗزح٠ٔ آثِ  ١ب ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ اٗتحبٙ ؽذ. یاحخز

 Tissue Processor (Sakura Fine ٝارد دعتِبٟ یعبس ؽلبف

Fechnical, Japan) ٗخصٞؿ ٝ  ی١ب ١ب در ظزف ٛذ. ٠ٛٞ٘ٛذؽ
ٛذ. پظ اس عزد ؽذٙ، ذؽ یزیُٗذاة هبٓت ٚیثب اعتلبدٟ اس پبراك

 ٌٕزٝتٞیتٞعػ ٗ ٌزٝٙیٗ 5ثب ظخبٗت  یی١ب ثزػ
SIEE,Germany) )ُٔجّٞ ٝخٞد ،در ٗزاحْ ت٢ی٠ لإؽذ.  ٠یت٢ 

 خٞٛزیشی ػٜٞاٙث٠ ١بثبكت عبیز در ٝ خٞٛی رٍاس  خبرج ،هزٗش
 ثبكت در هزٗش ُٔجّٞٝخٞد  ػٜٞاٙ ٗثبّ،ث٠ؽذ )ُزكت٠  ٛظز در

 یثبكت ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ ،یؽٜبع ثبكت یثزرع یثزاعپظ (. ػعلاٛی
 ٛذ.ذؽ یشیآٗ رَٛ( H&E) ٚیائٞسٝ  ٚیٔیتٞعػ ١٘بتًٞغ

اس ٛظز  غتیپبتٞٓٞص يیتٞعػ  ١ب ذیاعلاثزرعی ١یغتٞٓٞصیي 
ی )در ع٠ كیٔذ ٗیٌزٝعٌٞپی ثب تؼذاد ػزٝم خٞٛ آت٢بة، شاٙیٗ

، سخٖ ٗخبؼی، ٌٛزٝس، يیجزٝتیدرصذ ثبكت ك ،(400ثشرُٜ٘بیی 
ٝ  تٔیٕٞ عؽحی، خٞٛزیشی آتزٝكی ٝ ١یپزپلاسی اپی

 پبٓپ اٛدبٕ ؽذ ًٔغیلیٌبعیٞٙ

 مبریآوبلیس آ
 22ٛغخ٠  SPSSاكشار  آٝری ؽذٟ ٝارد ٛزٕ ١بی خ٘غ دادٟ

ٗیبِٛیٚ  ±١بی ً٘ی ث٠ صٞرت اٛحزاف ٗؼیبر ؽذٛذ ٝ دادٟ
١بی درٗبٙ ٝ ؽب١ذ اس آسٗٞٙ  ُشارػ ؽذٛذ. ثزای ٗوبیغ٠ ُزٟٝ

در  05/0اعتلبدٟ ُزدیذ. عؽح ٗؼٜی داری  آٗبری تی ٗغتوْ
 ٛظز ُزكت٠ ؽذ.

 وتبیج

 آزمبیطبت بیًضیمیبیی
٠ً ثیٚ ُزٟٝ ٗٞرد ٝ ؽب١ذ اس ٛظز  ثٞدیح حبًی اس آٙ ٛتب

 (p;998/0) تلبٝت ٗؼٜبداری ٝخٞد ٛذاؽت ALPٗوذار آٛشیٖ 

                                                           
4
 Ethylenediaminetetraacetic acid 
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١بی  ثیٚ ُزٟٝ ١AST ٝ ALTبی  (. ٝٓی در ٗٞرد آٛشی1ٖ)خذّٝ 
 (.1)خذّٝ ( p≤001/0) ٗٞرد ٝ ؽب١ذ تلبٝت ٗؼٜبدار ثٞد

 ١ب١بی ًجذی در ُزٟٝاثز ٗظ ثز رٝی آٛشیٖ .1جذيل 

  گريٌ                  

 متغیر

 گريٌ درمبن

Mean±SD 

 گريٌ ضبَذ

Mean±SD 

 ALP 333±35 333±133ٗوذار آٛشیٖ 

 AST *265±62 247±60 آٛشیٖٗوذار 

 ALT *194±66 58±15ٗوذار آٛشیٖ 

* (001/0>p) در ٗوبیغ٠ ثب ُزٟٝ ؽب١ذ 

 آزمبیطبت ببفت ضىبسی
١بی سثبٙ ٝ  ٠ٛٞ٘ٛٛتبیح ایٚ ٗؽبٓؼ٠ ٛؾبٙ داد ٠ً در ارسیبثی 

كي )ٓث٠ ٝ اعتخٞاٙ( در ١ز دٝ ُزٟٝ ٗٞرد ٝ ؽب١ذ، ١یچٌذإ اس 
ؽذٙ را ٛؾبٙ ٛذادٛذ. ١٘چٜیٚ آت٢بة ٝ كیجزٝتیي ،١ب ٠ٛٞ٘ٛ

آتزٝكی ٝ ١یپزپلاسی اپی تٔیٕٞ عؽحی، ٌٛزٝس، سخٖ ٗخبؼی، 

١ب ٛیش در ١یچٌذإ اس  خٞٛزیشی ٝ ًٔغیلیٌبعیٞٙ پبٓپ دٛذاٙ
تؼذاد ػزٝم خٞٛی در ٓث٠ ٝ سثبٙ ثیٚ تلبٝت ١ب یبكت ٛؾذ. ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ ؽٌْ  2 )خذّٝ( p<05/0) ثٞددٝ ُزٟٝ درٗبٙ ٝ ؽب١ذ، ٗؼٜبدار 
ؽٜبعی ُزٟٝ ؽب١ذ ٛؾبٙ داد ٠ً در سیز ٗخبغ (. ٛتبیح ثبكت1

١ب ًٖ ٝ اس ٛظز اٛذاسٟ ًٞچي ١غتٜذ. در سثبٙ ٝ ٓث٠ تؼذاد ٗٞیزٍ
سثبٙ ٝ ٓث٠  ١ب در سیز ٗخبغُزٟٝ درٗبٙ ثب عٞٓلبت ٗظ ٗٞیزٍ

 اس ٛظز تؼذاد ثیؾتز ٝ اس ٛظز اٛذاسٟ ٗتغغ ٝ پزخٞٙ ١غتٜذ.

 ١بٝ ٓث٠ ُزٟٝاثز ٗظ ثز رٝی تؼذاد ػزٝم خٞٛی در سثبٙ  .2جذيل 

 گريٌ                       

 متغیر

 گريٌ درمبن

Mean±SD 

 گريٌ ضبَذ

Mean±SD 

42/4 تؼذاد ػزٝم خٞٛی در ٓث٠ ± 29/0 * 42/3 ± 2/0  

85/4±34/0 ٝم خٞٛی در سثبٙتؼذاد ػز * 18/0±71/3  

* (05/0>p) در ٗوبیغ٠ ثب ُزٟٝ ؽب١ذ 

 
(. آق( تصٞیز ٗیٌزٝعٌٞپی سثبٙ در ُزٟٝ ؽب١ذ، ة( تصٞیز ١100بی ٗختٔق ٗٞرد ٗؽبٓؼ٠ )ثشرُٜ٘بیی تصبٝیز ٗیٌزٝعٌٞپی ُزٟٝ. 1ضکل 

 صٞیز ٗیٌزٝعٌٞپی ٓث٠ در ُزٟٝ ؽب١ذ، د( تصٞیز ٗیٌزٝعٌٞپی ٓث٠ در ُزٟٝ درٗبٙ. ٗیٌزٝعٌٞپی سثبٙ در ُزٟٝ درٗبٙ، ج( ت
 .ثبؽذ١بی ٗتغغ ٝ پزخٞٙ ٗید١ٜذٟ ٗٞیز١ٍبی عیبٟ ٛؾبٙثبؽٜذ. كٔؼ١بی عبٖٓ ثب اٛذاسٟ ؼجیؼی ٗید١ٜذٟ ٗٞیزٍچیٚ ٛؾب١ٙبی ٛوؽ٠كٔؼ
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 بحث
 ؼٞر ث٠  AST ٝ ALT ی١بٖ یآٛش شاٙیٛؾبٙ داد ٠ً ٗ حیٛتب
تلبٝت  ALP ٖیٝ آٛش یبكت٠ یؼاكشا درٗبٙدر ُزٟٝ  یٗؼٜبدار
 ی. ثزاثزٝس ٗغ٘ٞٗیت ثب ٗظ اعت ٗؤیذ٠ً  ٛذاؽت یٗؼٜبدار

 ٚیرٝت ؼٞر ث٠ً٠  یی١بٖ یآٛش ،یذًج ی١ب تیآع یبثیارس
 ١ب تیدر داخْ ١پبتٞع یخبص تیدر ٗٞهؼ ؽٞٛذ، یٗ یزیُ اٛذاسٟ

 AST  ٝ ALT ْٗؽب یتٞپلاع٘یع ی١بٖ ی. آٛشؽٞٛذ یٗ بكتی

 یٜذ١بیدر اثز كزا ALP ٗبٜٛذ ،یٗدبر ی١بٖ ی. آٛشثبؽٜذ یٗ
اختلاّ  یثزا یٗبرًز ٚیٝ ثٜبثزا بثٜذی یٗ ؼیاكشا یاٛغذاد

 ،یتٞپلاع٘یع ی١بٖ یٝ ثزخلاف آٛش ثبؽذ یٗ یػٌ٘ٔزد صلزاٝ
. (12 ،2) اعت ٚییپب ًبٗلا تیدر داخْ ١پبتٞع یتؾبٙكؼبٓ

Kumar  ٙٗظ تیع٘ ی٠ً ث٠ ثزرع یا در ٗؽبٓؼ٠ٝ ١ٌ٘برا 
 AST  ٝ ALTی ١بٖ یًجذ، آٛش تیع٘ تأییذ، خ٢ت ؽذٟ  پزداخت٠

 ؼیاكشا یٗؼٜبدار ؼٞر ث٠ ٖیدٝ آٛش ٚیٝ ا ٛ٘ٞدٟ یزیُ را اٛذاسٟ
 (.3)اٛذ داؽت٠
اس ٗٞارد آت٢بة،  یي  یچ١ٗؽبٓؼ٠  ٚیا حیٛتب یثزرع ثب
 یدر ٗخبغ د١بٙ ٝ ثبكت سثبٛ يیجزٝتیٌٛزٝس ثبكت ك ،یشیخٞٛز

ٝ  Sudhahar ٗؽبٓؼ٠ ثبٗب  یثزرع د٠یؾب١ذٟ ٛؾذ ٠ً ٛتٗ
 ٛذًزد بٙیث١ٌ٘براٙ  Sudhaharٝ  .داؽت ی١٘خٞا١ٌٛ٘براٙ 

 ٚیا ٞیذاتیاًغ یآٛت یضُیٗظ ث٠ ػٔت ٝ یآت٢بث ظذ تی٠ً خبص
٠ً ثز  یا در ٗؽبٓؼ٠ٝ ١ٌ٘براٙ  Contreras(. 13) ثبؽذ یكٔش ٗ

ًؾت  ی١ب عّٔٞ یثز رٝ یكٔش ی١ب ٞٙیًبت یعٔٞٓ تیع٘ یرٝ
ٛوزٟ ٝ ٛؾبٙ دادٛذ ٠ً ، اعتئٞثلاعت ٗٞػ اٛدبٕ ؽذ ؽذٟ دادٟ

 حی١ب داؽتٜذ ٠ً ٛتب عّٔٞ ٚیا یثز رٝ یبدیس یعٔٞٓ تیٗظ ع٘
آٙ ث٠  ْیدٓٝ  ثبؽذ یٗؽبٓؼ٠ ٗب ٗ حیٗؽبٓؼ٠ در تعبد ثب ٛتب ٚیا

 تی. در ٗؽبٓؼ٠ ٗب ع٘اعت ؽبٓؼ٠ٗتلبٝت دٝ ٗ یرٝػ اخزاػٔت 
ؽذٟ ٝ در آٙ ٗؽبٓؼ٠، ٗظ  یثزرع يیغت٘یٗظ پظ اس خذة ع

 ؽذٟ دادًٟؾت  ی١ب در ت٘بط ثب عّٔٞ یٗٞظؼ صٞرت ث٠
 ٞصٛشیآٛض شاٙیٗؽبٓؼ٠ ٗب ٗ در(. 14) ثٞدٟ اعت یاعتئٞثلاعت ٗٞؽ

 یٗؼٜبدار ؼٞر ث٠ درٗبٙد١بٙ در ُزٟٝ  یٗخبؼ زیس ی١ب در ثبكت
 یؾزٝیٗظ پ  عٞٓلبت .ثٞد بكت٠ی ؼیٛغجت ث٠ ُزٟٝ ًٜتزّ اكشا

 د١ذٗیٛؾبٙ ؽٞا١ذ  .ًٜذ یٗ ؾتزیث یٗؼٜبدار ؼٞر ٠ثرا  ١ب زٍیٗٞ
ٝ  بّیاٛذٝتٔ ی١ب عّٔٞ زیتٌث ؼیاكشا يی٠ً ٗظ ثبػث تحز

 ٗؽبٓؼ٠ در .ؽٞد یٗ یؾِب١یدر ٗؽبٓؼبت آسٗب ٞصٛشیآٛض ؼیاكشا
 ٖیعٞٓلبت ٗظ عزػت تزٗ ،ٝ ١ٌ٘براVelnarٙ تٞعػ  ٗزٝری

 ٙبیث ؼیٗزثٞغ ث٠ اكشا ذادیرٝ ٚیدادٟ ٠ً ا ؼیسخٖ را اكشا

 (.15) سخٖ ثٞدٟ اعت ٠یدر حبؽكبًتٞر رؽذ اٛذٝتٔیبٓی ػزٝهی 

VEGF ٖٞصٛشیؽزٝع رٝٛذ آٛض یثزا یكبًتٞر رؽذ ٚیتز٢ٗ 
 Fibroblast Growth كبًتٞر رؽذ كیجزٝثلاعتی ٝ ثبؽذ یٗ

Factor 2 ٘ی١ب عّٔٞ زیٝ تٌث اكشایؼ ثوبدر  یٛوؼ ٢ٗ 
. ؽٞد یٗ دٝ كبًتٞر ٚیاثز ا ؼیدارد، ٗظ ثبػث اكشا بّیاٛذٝتٔ
ؽٜبخت٠ ؽذٟ ٠ً ٢ٗبخزت  بسیًٜٞكبًتٞر ٗتبٓٞپزٝتئ ػٜٞاٙ ث٠ٗظ 
د١ذ یٗ ؼیرا اكشا یخبرج عٔٞٓ ٌظیاس ٗبتز بّیاٛذٝتٔ ی١ب عّٔٞ

ساد ؽذٟ ث٠ آ یرؽذ یؽٞد ٠ً كبًتٞر١بیثبػث ٗ ٗتؼبهجبًٝ 
ؽذٟ  بٙیث ٚی(. ١٘چ16ٜ) ٗتصْ ؽٞٛذ یخبرج عٔٞٓ ٌظیٗبتز

 یؽذٙ كبًتٞر رؽذتصْٗظ، ٗ شاٙیٗ ؼیاعت ٠ً ثب اكشا
ٗٞظٞع  ٚیا ٝاعت ؽذٟ ؾتزیث بّیاٛذٝتٔ ی١ب ث٠ عّٔٞ ٚیٞصٛیآٛض
 Katari (.17) ثبؽذ ٞصٛشیآٛض شاٙیٗ ؼید١ٜذٟ اكشا ٛؾبٙ تٞاٛذ یٗ

 ٞصٛشیٝ آٛض ٚیٗظ ٝ عزٝپلاع٘ ی١ب ٞٙی یدر ثزرع١ٌ٘براٙ  ٝ
 ٚیث٠ ا یٞسٜٓذیٛ ذیخزُٞػ عل  ٠یهزٛ ی١ب زٍیٗٞ یثز رٝ

ٛوؼ  یعبساتلبهبت رٍ یٗظ در تٞآ ی١ب ٞٙی٠ ً ذٟیرع د٠یٛت
١ب  در دٛذاٙ یپبٓپ ٞٙیٌبعیلیٗؽبٓؼ٠ ًٔغ ٚیا در (.10) دارٛذ

 ٚی١ب در ا اعت ٠ً ٗٞػ ٚیآٙ، ا یاحت٘بٓ ْیٗؾب١ذٟ ٛؾذ ٝ دٓ
ًبْٗ ؽٌْ ُزكت٠ ثٞدٛذ ٝ  صٞرت ث١٠ب  ٗؽبٓؼ٠ ثبٓؾ ثٞدٛذ ٝ دٛذاٙ

ؽذٙ ٗحّٔٞ عٞٓلبت ٗظ پظ اس ثبٓؾ  يیغت٘یع بكتیدر
 ١ب ثٞدٟ اعت.دٛذاٙ

 گیری یجٍوت

ثز  ُزٕ یٔیٗ 200ٗؽبٓؼ٠ ٛؾبٙ داد ٠ً ٗصزف  ٚیا حیٛتب
 تیٗغ٘ٞٗ دبدیثبػث ا یخٞراً صٞرت ث٠عٞٓلبت ٗظ  ُٔٞزٕیً
 ٞصٛشیآٛض شاٙیثب عٞٓلبت ٗظ ٗ تیٗٞػ ؽذ. ٗغ٘ٞٗ يیغت٘یع

در ث٠ ٝخٞد آٗذٙ  ٓیداد ٝ ؼیاكشا ٝ دٛذاٙد١بٙ  ی١ب را در ثبكت
ٌٛزٝس ثبكت  بّ،یتٔ یسخٖ اپ بی یآتزٝك ،یشیٞٛزآت٢بة، خ

پبٓپ  ٞٙیٌبعیلیٝ ًٔغ یدر ٗخبغ د١بٙ ٝ ثبكت سثبٛ يیجزٝتیك
 ٛذاؽت. یدٛذاٙ ٛوؾ

 تطکر ي قذرداوی

 تحویوبت ٝ كٜبٝریٗؼبٝٛت  یٗؽبٓؼ٠ ثب ً٘ي ٗبٓ ٚیا
ركغٜدبٙ ث٠ ؽ٘برٟ هزارداد  یداٛؾِبٟ ػٕٔٞ پشؽٌ

 IR.RUMS.REC.1398.060ثب ًذ اخلام ، 97479/1/20/31
 اعت. زكت٠یصٞرت پذ

 تعبرض مىبفع
 ٛٞیغٜذُبٙ ایٚ ٗوب٠ٓ تؼبرض در ٜٗبكغ ٛذارٛذ.

529 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.j
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
04

 ]
 

                               5 / 7

http://journal.jmu.ac.ir/article-1-409-en.html


 نر یموش سور یدهان سخت نرم و یها مس بر بافتمسمومیت با اثر  یکروسکوپیم یبررسو همکاران/ فاطمی 

 

 

References 

1. Klokkevold PR, Newman MG, Takei HH. 

Carranza's clinical periodontology: Elsevier 

Saunders; 2015: 60-90. 
2. Junqueira LC, Mescher AL. Junqueira's basic 

histology: text and atlas/Anthony L. Mescher: New 

York [etc.]: McGraw-Hill Medical; 2013: 600-50. 
3. Kumar V, Kalita J, Misra U, Bora H. A study of 

dose response and organ susceptibility of copper 

toxicity in a rat model. Journal of Trace Elements 

in Medicine and Biology. 2015;29:269-74. 
4. Bhattacharya PT, Misra SR, Hussain M. 

Nutritional aspects of essential trace elements in 

oral health and disease: an extensive review. 

Scientifica. 2016. 
5. Goyer RA, Clarkson TW. Toxic effects of 

metals. Casarett and Doull’s Toxicology The Basic 

Science of Poisons, Fifth Edition, Klaassen, CD 

[Ed] McGraw-Hill Health Professions Division. 

1996. 
6. Soares FA, Fagundez DA, Avila DS. 

Neurodegeneration Induced by Metals in 

Caenorhabditis elegans. Advances in 

Neurobiology. 2017;18:355-83. 
7. Nomi M, Miyake H, Sugita Y, Fujisawa M, 

Soker S. Role of growth factors and endothelial 

cells in therapeutic angiogenesis and tissue 

engineering. Current Stem Cell Research and 

Therapy. 2006;1(3):333-43. 

8. Chen RR, Silva EA, Yuen WW, Brock AA, 

Fischbach C, Lin AS, et al. Integrated approach to 

designing growth factor delivery systems. The 

FASEB Journal. 2007;21(14):3896-903. 
9. Feng W, Ye F, Xue W, Zhou Z, Kang YJ. 

Copper regulation of hypoxia-inducible factor-1 

activity. Molecular Pharmacology. 2009;75(1):174-

82. 
10. Xiao Y, Wang T, Song X, Yang D, Chu Q, 

Kang YJ. Copper promotion of myocardial 

regeneration. Experimental Biology and Medicine. 

2020;245(10):911-21. 
11. De Souza A, Gerlach R, Line S. Inhibition of 

human gingival gelatinases (MMP-2 and MMP-9) 

by metal salts. Dental Materials. 2000;16(2):103-8. 
12. Chou D. Henry’s clinical diagnosis and 

management by laboratory methods. JAMA. 

2007;297(16):200-50. 
13. Sudhahar V, Das A, Horimatsu T, Ash D, 

Leanhart S, Antipova O, et al. Copper transporter 

ATP7A (copper-transporting P-Type 

ATPase/Menkes ATPase) limits vascular 

inflammation and aortic aneurysm development: 

role of microRNA-125b. Arteriosclerosis, 

Thrombosis, and Vascular Biology. 

2019;39(11):2320-37. 
14. Contreras RG, Sakagami H, Nakajima H, 

Shimada J. Type of cell death induced by various 

metal cations in cultured human gingival 

fibroblasts. In Vivo. 2010;24(4):513-7. 
15. Velnar T, Bailey T, Smrkolj V. The wound 

healing process: an overview of the cellular and 

molecular mechanisms. The Journal of 

International Medical Research. 2009;37(5):1528-

42. 
16. Gerard C, Bordeleau LJ, Barralet J, Doillon CJ. 

The stimulation of angiogenesis and collagen 

deposition by copper. Biomaterials. 

2010;31(5):824-31. 
17. Gacche RN, Meshram RJ. Targeting tumor 

micro environment for design and development of 

novel anti-angiogenic agents arresting tumor 

growth. Progress in Biophysics and Molecular 

Biology. 2013;113(2):333-54. 

530 

 

مجله دانشگاه علوم پسشکی جیرفت/ دوره 7، شماره 4، زمستان 9311 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.j
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
04

 ]
 

                               6 / 7

http://journal.jmu.ac.ir/article-1-409-en.html


 نر یموش سور یدهان سخت نرم و یها مس بر بافتمسمومیت با اثر  یکروسکوپیم یبررسفاطمی و همکاران/ 

 

 

Microscopic evaluation of the effect of copper sulfate on soft and hard oral 

tissues in male rats 

Received: 11 Jul 2020                               Accepted: 23 Jan 2021 

Iman Fatemi
1
, Zakieh Hassanshahi

2
, Tahereh Eslammanesh

3
, Mostafa Sadeghi

4
, Somaye Salari 

Sedigh
5*

, Elham Hakimizadeh
6
 

1. Assistant professor, Research Center for Tropical and Infectious Diseases, Kerman University of Medical 

Sciences, Kerman, Iran 2. Undergraduate Student of Dentistry, School of Dentistry, Rafsanjan University of 

Medical Sciences, Rafsanjan, Iran 3. Assistant Professor, Department of Pathology, School of Medicine, 

Rafsanjan University of Medical Sciences, Rafsanjan, Iran 4. Professor, School of Dentistry, Rafsanjan 

University of Medical Science, Rafsanjan, Iran 5. Assistant Professor, Department of Periodontology Dentistry, 

School of Dentistry, Rafsanjan University of Medical Sciences, Rafsanjan, Iran 6. Assistant Professor of 

Physiology, Physiology-Pharmacology Research Center, Research Institute of Basic Medical Sciences, School 

of Medicine Rafsanjan University of Medical Sciences, Rafsanjan, Iran 

*Corresponding Author: Assistant Professor, Department of Periodontology Dentistry, School of Dentistry, 

Rafsanjan University of Medical Sciences, Rafsanjan, Iran. 

 Email: ssalarisedigh@gmail.com              Tel: +983434280031                   Fax: +983434280008 

Abstract 

Introduction: As, copper sulfate acts as an enzyme cofactors, it can affect oral tissues. Therefore, this 

study aimed to evaluate the effect of copper sulfate on soft and hard oral tissues. 

Materials and Methods: This animal study was conducted on 14 male rats (200-250 gr). The rats were 

divided into two groups of treatment and control. The treatment group received oral copper sulfate in 80 

days. The rats were anesthetized and blood samples were taken from their hearts. Then, their tongue and 

jaw were also removed for microscopic examination. Liver serum enzymes were measured. Tissue 

samples were examined for inflammation, number of blood vessels per unit area, percentage of fibrotic 

tissue, necrosis, mucosal ulcer, atrophy, and superficial epithelial hyperplasia, bleeding and pulp 

calcification. Data were analyzed by SPSS 22 using independent t-test (p<0.05). 

Results: AST and ALT enzymes showed significant differences, but the ALP enzyme did not show any 

significant difference. The number of blood vessels in the gums and tongue showed a significant 

difference. Inflammation, fibroticization, necrosis, mucosal ulceration, hemorrhage, atrophy, and 

superficial epithelial hyperplasia and pulp calcification were not found in any of the tongue and jaw 

specimens. 

Conclusion: Copper sulfate intoxication increased the amount of angiogenesis in the oral tissues and it 

had no role in inflammation, hemorrhage, atrophy or epithelial ulcer, fibrotic tissue, necrosis and pulp 

calcification. 

Keywords: Angiogenesis, Copper, Inflammation 
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